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Vazeni Ctenafi,

Centrum energetickych a environmentalnich
technologii je nezbytnou soucdstiinovacniho
ekosystému, jehoZ cilem je vytvofit novou
strategii zajistujici energetickou sobéstacnost

a surovinovou nezavislost energetickych jednotek
od trovné obci, krajl, az po uroven ¢lenskych
zemi EU. Role Centra je jasna, oCekdva se od néj
podpora transformace energetiky umoznujici
odklon od fosilnich paliv prostfednictvim vyuziti
novych metod a technologii ve spolupraci

s védeckymi vyzkumnymi centry, primyslovymi
partnery, vefejnou a statni spravou, jakozto
dal$imi ¢leny inovaéniho ekosystému.

Spole¢né s partnery byla vytvofena postupna
Casova osa pro implementaci novych metod

a technologii v kratkodobém azZ stfednédobém
horizontu a pro tuto strategii byly definovany
dil¢i cile pro réizné Grovné technologického feseni
od baze zdkladniho az po aplikovany vyzkum.

V pribéhu napliovani cilG strategie Centra bylo
spravné smérovani a nacasovani vyzkumné
agendy jednoznacné potvrzeno negativnimi
dopady ruské agrese na Ukrajiné, ktera
celosvétoveé zasahla ekonomiku jednotlivych
zemi a vystavila je potencidlnimu riziku vzniku
energetické chudoby.

Nase Centrum velmi zodpovédné vnima potfebu
co nejrychlejsiho naplnéni své vyzkumné agendy,
kterd muze ve spolupraci s partnery zmirnit
negativni dopady soucasné energetické krize

a posilit odolnost spole¢nosti v oblasti energetiky

VSB TUO

proti vnéjsim hrozbdm. Za timto Ucelem nase
Centrum zintenziviuje spoluprdci v oblasti védy
a vyzkumu se zahrani¢nimi expertnimi tymy

s velkym ddrazem na excelenci a implementacni
potencial.

Pro vétsi srozumitelnost vyzkumné agendy byl
vytvoren tento dokument, ktery pfehledné
sumarizuje zamérenijednotlivych vyzkumnych
skupin, jez napliuji jeden nebo vice vyzkumnych
smérd; tj. pro oblast materidld, alternativnich
paliv, transformace energie ¢i environmentalnich
aspektl v horizontélIni roving, s globalnim
naplnénim vize, mise a strategie Centra v roviné
vertikdlni. Toto ¢lenéni je vysledkem peclivé
diskuze napfi¢ vyzkumnymi tymy s jasnym
popisem excelence tymu a nabidkou spoluprace.

VéFim, Ze precizace zaméreni a nabidky
spoluprace vyzkumnych skupin, jejichz zakladni
popis pfedstavuje tento dokument, urychli
pfipravu novych a posili stavajici partnerstvi
excelentnich tym, coZ v souhrnném/celkovém
globalnim kontextu napomdze urychlit
transformaci energetiky a posili odolnost
spole¢nosti.

Pfeji Vam prijemné Cteni.

Stanislav Misak .
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CEET vznikl 1. ledna 2021 slou¢enim ¢tyf
vysokoskolskych tstavd: Centra nanotechnologii,
Vyzkumného energetického centra, Centra ENET
a Institutu environmentalnich technologii.

Jsme vyzkumny vysokoSkolsky Ustav

VSB - Technické univerzity Ostrava (VSB-TUO).
Zaméfujeme se na vyzkum a vyvoj v oblasti
nizkouhlikové a udrzZitelné energetiky

a environmentalnich technologii v souladu

s principy cirkuldrni ekonomiky.

Diky tradici a spoluprdci s vefejnym

a primyslovym sektorem, domacimi

i zahrani¢nimi univerzitamia vyzkumnymi
organizacemi pfinaSime praktické inovace
afeSeniv mnoha oborech na ndrodni

i mezinarodni drovni.

VSB-TUO je ¢tvrtou nejvétsi univerzitou
v Ceské republice a drzitelem ocenéni
,HR Excellence in Research Award*.

_~  T7fakult, 2 vysokoSkolské tstavy
__~  tradicevicenez170 let

__~moderni studijni programy propojujici
technické, ekonomické,
piirodovédné a umélecké obory

_~  zakladniiaplikovany vyzkum
na Spickové urovni

__\ Uzka spoluprace s primyslem
a Ceskymi i zahrani¢nimi univerzitami
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VIZE

Diky vyzkumu a vyvoji
pfindsime nové moznosti
praktického vyuziti
modernich technologii
firmam ilidem v oblastech
novych materiald

pro nizkouhlikovou

a udrzitelnou energetiku
a environmentalnich
technologii v souladu

s principy cirkularni
ekonomiky.

MISE

Aktivné hledame

a podporujeme spolupraci

s partnery z vefejného
sektoru, s podniky z aplika¢ni
sféry, s univerzitami

a vyzkumnymi organizacemi
na narodnii mezindrodni
urovni. Jsme otevieni sdilet
nase unikatnilaboratorni
zdzemis fundovanymi
odborniky pro vyzkum, vyvoj
avzdéldvani student(i vSech
stupn studia.

STRATEGIE

Veskeré nase aktivity

jsou koordinovany pro
naplnéni priorit od krajské
az po mezinarodni Uroven
v souladu se strategickymi
dokumenty s velkym
dlrazem na spolupraci

vyzkumné a aplikacni sféry.

NASE

HODNOTY

ODVAHA
INOVOVAT

Jsme ziva laborator, mdme odvahu
hledat netradi¢ni feseni. Vysledky
naseho zkoumani ovérujeme

a prizplsobujeme pro

pouziti v praxi.

KVALITA

Usilujeme o kvalitu ve viem,

co délame. Kvalita je pro nas nejen
cilem, ale i cestou nasi prace se
studenty, zaméstnanci a partnery,
v souladu principy diverzity.

VSB TUO | CEET

TYMOVOST

Diky rozmanitosti tym( se vzajemné
inspirujeme a pfindsime nové napady,
myslenky a feSeni. Spojuje nas
respekt a otevienost.

ODPOVEDNOST

Chceme prinaset nova feseni do Zivota
lidi a firem, inspirovat k zodpovédnému
chovani a pozitivné ovlivhovat

svét kolem nas.

OPORA
A STABILITA

Vytvdrime stabilni a bezpectné

prostiedi pro rozvoj inovativnich
myslenek a ndpadd jednotlivcl i tyma.
Vzdélavani pro praxije nedilnou soulasti
nasi pracovni kultury.
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vyzkumnych oblasti.
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OBLASTI
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Multidisciplindrni povaha CEET a zaméfeni vyzkumu, od zakladniho
po aplikovany, zahrnuje oblasti moderni energetiky, pokrocilych
materidl(l, nanotechnologii a environmetdélnich technologii.

Nasi védci a védkyné plisobi
v téchto oblastech vyzkumu:

MATERIALY PRO

ENERGETIKU

A ENVIRONMENTALN/

TECHNOLOGIE
VYUZITI DRUHOTNYCH

SUROVIN A ALTERNATIVNICH
ZDROJU ENERGIE

ENVIRONMENTALN/

ASPEKTY

ATECHNOLOGIE AKUMULACE,
TRANSFORMACE
A RIZENI ENERGIE
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- Vyzkum je zaméfen na pokrocilé materidly, nanomateridly, nanoplniva
" a kompozitni/nanokompozitni materialy. Vyzkum uvedenych materiald
zactind navrhem s vyuzitim molekuldrnich simulaci, a pokracuje pfipra-
vou/syntézou uvedenych materidld, jejich charakterizaci, testovanim
vlastnosti a moznych aplikaci a studiem dopadd ucinkd nanomateria-
_J' IG na Zivotni prostfedi. Mezi studované materidly patfi uhlikaté nano-
materidly, jilové minerdly, nanoc¢astice kovd a jejich oxidd, polymer(
& a biologicky aktivnich latek. Aplikace vyvinutych produktl zahrnuji
- materidly s antimikrobidlnimi ucinky, sorbenty, katalyzatory a fotoka-
| ) talyzatory, multifunkéni polymerni materidly a kompozitni materidly,

vodivé polymery, materidly pro akumulaci a uchovdvdni energie apod.

133D ANYDYHO
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MATERIALY PRO ENERGETIKU A ENVIRONMENTALNI TECHNOLOGIE

MOLEKULARNI SIMULACE
A DESIGN MATERIALU A
NANOMATERIALU

Molekuldrni modelovani pomoci silovych poli
je u¢innym nastrojem pro studium nanomate-
ridlQ. Pouziti silovych poli umoziuje pracovat
s velkymi modely obsahujicimi vice nez deset

potencialni energie studovaného systému a ji
odpovidajici geometrii dané struktury Ize stu-
dovat rovnéz nevazebné interakce mezi jed-
notlivymi komponenty nanokompozitu, smési,
roztoku apod.

PRIPRAVA A SYNTEZA
POKROCILYCH MATERIALU,
NANOMATERIALU

A KOMPOZITNiCH MATERIALU

Pro pfipravu a syntézu pokrocilych materidl(
a nanomateriall jsou vyuzivdny metody fyzi-
kdlni, chemické i biologické. Z fyzikalnich me-
tod jsou to zejména rlizné metody mleti podle
pozadavk( na velikost kone¢né frakce. Z dalsich
metod jsou k dispozici fyzikalni depozice par
(PVD), zmenSovdani pomoci vodniho paprsku
a litografie. Z chemickych metod jsou to zejmé-
na metody precipitacni, exfoliacni a superkri-
ticka fluidnitechnologie. Biologické metody pak
k pfipravé nanocastic vyuzivaji zejména rostlin-
né organismy. Mezi pfipravované materiadly pa-
tFi nanocastice kovd a jejich oxid( nebo sulfidy
a grafenovy material, které se dale pouzivaji na-
priklad jako plniva/nanoplniva do kompozitnich
materidl( polymernich ¢i keramickych, nebo se
kotvi na jilové nosice pro specifické aplikace.

CHARAKTERIZACE POKROCILYCH
MATERIALU, NANOMATERIALU
A KOMPOZITNICH MATERIALU

Pfipravené materidly jsou charakterizovany
s vyuzitim metod pro jejich strukturni a mor-
fologické vlastnosti (STEM, AFM, opticka mik-
roskopie, XRD), fyzikalni vlastnosti (distribuce
velikosti Castic, Zeta-potenciadl, velikost povr-
chu aj.) a chemické vlastnosti (spektrometric-
ké metody, AAS, AES-ICP, ICP-MS, XRFS, UV/VIS,
chromatografické metody GC/MS, GC/MS/MS,
UPLC/DAD/FD, HPLC/DAD/RI, GPC metoda sta-
novenifazového uhliku aj.).

VSB TUO

TESTOVANi POKROCILYCH
MATERIALU, NANOMATERIALU
A KOMPOZITNiCH MATERIALU
A JEJICH APLIKACE

Pfipravené materialy, nanomaterialy, nanocas-
tice a nanoplniva jsou pouzivany pro fadu apli-
kaci, napfiklad jako sorbenty pro ¢isténi odpad-
nich a kontaminovanych vod a ovzdusi (VOC,
PAU, ropné latky, |é¢iva a hormony aj.), jako ka-
talyzdatory a fotokatalyzatory pro odstranovani
znecistujicich latek, pro pfipravu kompozitnich
materidld s antimikrobidlnimi ucinky, pro vy-
zkum a vyvoj baterii a zafizeni pro akumulaci
a uchovavani energie, pro materidly s vyuzitim
v mediciné.

VLIV NANOMATERIALU
A NANOTECHNOLOGII
NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vliv nanomateriall a nanotechnologii na Zivotni
prostfedi je studovdn zejména prostiednictvim
rostlinnych organismd, napf. mech(. Ve spolu-
praci s jinymi pracovisti jsou rovnéz sledovany
antimikrobialni Gcinky vyvijenych materiall
a nanomateriald.

CEET
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Vyzkum v této oblasti se zaméfuje ndsledujicimi sméry:
__~ Vodikové technologie, zplisoby ekologicky
Setrné vyroby a bezpecného vyuziti vodiku .
__~ Technologie plazmového zplyfiovani E
<
pro tuha alternativni paliva a)
7
__~  Termicka konverze odpad( véetné katalytické
pyrolyzy a jejich vliv na Zivotni prostfedi
__~ Implementace palivovych ¢lank(
__ . Zpracovani odpad( a moznostijejich pfemény
na obnovitelné energetické produkty
2
5
2
3
c
%
g.

21



=
(%]
<
-
o
o
w
=
=
2
x
N
>
S

22

A

VODIKOVE TECHNOLOGIE

Palivové ¢lanky pro vyrobu elektrické energie
jsou velice citlivé na Cistotu palivového vodi-
ku. Je proto nutné vyresit problematiku vlivu
jednotlivych nedistot na vykon a Zivotnost pa-
livového ¢lanku. Vliv téchto necistot je potfeba
sledovat jak samostatné, tak i v rdmci smési
téchto komponent kvlli moznosti synergického
efektu a vyrazného snizeni vykonu palivového
¢lanku. Stanoveni téchto charakteristik vyza-
duje multidisciplinarni pfistup a zapojeni nejen
elektromechaniky, ale také fyzikdIni chemie
a chemického inzenyrstvi, nebot kromé mé-
feni proudovych charakteristik ¢lankd a jejich
konstrukéniho uspofddani je dllezitd znalost
chemickych rovnovah v jednotlivych typech
¢lankl s ohledem na potlaceni tvorby nezddou-
cich reakci jak v elektrolytu, tak i na samotném
povrchu elektrod. Samostatnou kapitolou je
pak vzorkovani a skladovani palivového vodiku
vcetné analyzy necistot.

KATALYTICKA PYROLYZA
A RAFINACE PRODUKTU

Vodik se vyrabi predevsim parnim reformingem
zemniho plynu. Nevyhodou této metody je kro-
me velkého mnoZstvivznikajicich emisi CO, také

VYUZITI DRUHOTNYCH SUROVIN A ALTERNATIVNICH ZDROJCJ ENERGIE

spotfeba samotného fosilniho paliva (zemni-
ho plynu). Proto je nutné zaméfit se na vyuziti
odpadniho CO, a vodiku vyrobeného elektroly-
zou pfi prebytku levné energie k produkci dal-
Sich latek s energetickym potencidlem. Dal$im
problémem je chemicka recyklace odpadnich
polymer(, ke které se dnes ¢asto vyuzivd me-
tody katalytické pyrolyzy. Touto metodou lIze
sice ziskat zna¢ny podil monomeru, vysledny
pyrolyzni olej vSak obsahuje znacné mnozstvi
necistot zplsobujicich problémy v navazujicim
petrochemickém primyslu. | proto je nutné se
zaméfit na zefektivnéni katalytické pyrolyzy
avyzkum dalsich rafina¢nich procest pro vyuzi-
ti pyrolyznich olejd v préimyslu.

PLAZMOVE ZPLYNOVANI

Velkou vyhodou technologie plazmového zply-
novani je moznost energetického vyuziti ter-
cidlnich surovin (odpadd) a jejich termoche-
mické konverze na vyhfevny synteticky plyn za
soucasné tvorby velkého mnozZstvi tepla. Touto
technologii dojde k rozloZeni organické &asti
odpadd na déle vyuzitelny syngas sloZeny pre-
vazné z CO a H,, anorganicka ¢ast odpadu bez
vétsi energetické hodnoty je vitrifikovana a zd-
stava ve formé nevyluhovatelné, inertni strus-
ky. Vznikly syngas Ize ddle vyuZzivat, a to napf. po
vhodném precisténi, k vyrobé vodiku. Ackoliv je
systém Cisténi plynnych Iatek napf. u spaloven

odpadu velmi ucinny a technologicky zvlddnu-
ty, Cistota, na kterou je potfeba syntézni plyn
vycistit pro dalsi pouziti, pfindsi zna¢né kom-
plikace a vyZaduje hlubsi analyzu soucasnych
technologii a rozvoj technik jako napf. suché
reformovaniapod.

SEPARACE VODIKU
Z PROCESNICH PLYNU

Pouziti procesnich plyn( jako efektivniho zdro-
je pro vyrobu vodiku je inovativni a pfinese
nové poznatky v daném oboru. Existuje cela
fada technologii, které umoznuji zvysit po-

VSB TUO

dil energeticky hodnotného plynu, tj. oddélit
z néj nezadouci pfimési. V ramci laboratofe se
zabyvdme zhodnocovanim rliznych odpadnich
a procesnich plyn{ pomoci membranové sepa-
race. Vyzkum a vyvoj v této oblasti pfinese bé-
hem pfistich let nové materialy schopné ucinné
separace vodiku a dlouhé aplikaéni Zivotnosti.
Mezi vyhody membrdnové separace predevsim
patfi jednoduchost procesu, nizké energetic-
ké naklady a nezavislost na mirnych zménach
slozeni plyn(. Pfedmétem vyzkumu laboratore
je feseni dvou vyzkumnych cild, jejichZ spolec-
nou charakteristikou je vyvoj a testovdni mem-
branovych procesl s aplikacnim potencidlem
a bezpecnostnimi aspekty.

CEET
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ZPRACOVANI BIOMASY
MIKROVLNNOU PYROLYZOU

Vyzkum se zaméfuje na vliv procesnich para-
metrd mikrovinné pyrolyzy a kopyrolyzy, bilanci
procesu, vliv sloZeni vstupniho materidlu/smési
na kvalitu vystupnich produktl - pyrolyzniho
plynu, kapaliny a tuhého zbytku - vliv na struk-
turu turbostratického uhliku aj. v laboratornim
méritku, vcetné prenosu do poloprovozniho
meéfitka.

TERMICKA TRANSFORMACE
oDPADU NA ENERGII
V OXIDACNICH PODMINKACH

_~  Vyzkum spalovani odpadt ajeho slozek,
vyzkum spalovani tuhych alternativnich
paliv pFipravenych z odpadd.

_~ Vyzkum produkce emisnich produktd
ze spalovani vy$e uvedenych odpadu/
paliva navrh opatfeni snizujicich jejich
mnozstvi.

VYUZITI DRUHOTNYCH SUROVIN A ALTERNATIVNICH ZDROJU ENERGIE

ZPRACOVANI BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYCH ODPADU

__~  Preduprava bioodpad( a biomasy pred
biologickym zpracovanim (mechanicka
preduprava, biologicka preduprava, jiné
metody jako napf. fyzikalné-chemické).

__~  Zpracovanibioodpadl a biomasy
anaerobni digesci na bioplyn bohaty
metanem vyuZitelny pfimo nebo po
upgradu na biometan respektive
BioCNG.

__~  Zpracovanibioodpad( a biomasy
biochemickymi fermentacnimi procesy
na vodikem bohaty bioplyn vyuzitelny
pfimo nebo po upgradu na BioH,.

__~ Zpracovanivodikem bohatych
plynnych produktd na snadnéji
vyuZzitelny metanem bohaty bioplyn
(methanizace vodiku).

1LSYT190 INWNNAZAN
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A

KONVERZE A VYROBA
ALTERNATIVNIHO PALIVA Z
PROCESNICH PLYNU POMOCI
FISCHER-TROPSCH SYNTEZY

Hlavnim cilem je vyzkum v oblasti vyroby al-
ternativniho paliva z procesnich plynd pomoci
Fischer-Tropsch syntézy (FTS) ajeho CiSténi pro
moznosti uZiti v riznych koncovych zafizenich.
V soucasnosti existuje celosvétovd poptavka
po vyvoji energeticky ucinnych, ekonomickych
a environmentalné Setrnych proces( pro udr-
Zitelnou vyrobu alternativnich kapalnych pa-
liv jako ndhrada chemickych sloucenin, které
vznikaji z ropy. FTS je prfikladem heterogenné
katalyzované reakce, pfi které je syntézni plyn
transformovdn na Siroké spektrum uhlovodi-
kovych produktd, technologicky postup vyroby
tohoto syntetického paliva se oznacuje jako GTL
(Gas to Liquids). Cast vyzkumné aktivity je za-
méfena jak na testovani rliznych katalyzator(,
kde je sledovana jejich katalytickd aktivita i vliv
na sloZeni vznikajicich produktd, tak i na testo-
vani uzitnych vlastnosti vyrobenych produkt(
FTS s cilem pfepracovani na motorova paliva
nebo petrochemické produkty.

VYUZITI DRUHOTNYCH SUROVIN A ALTERNATIVNICH ZDROJCJ ENERGIE

BEZPECNOST
VODIKOVYCH TECHNOLOG!II

Nebezpedi pozaru a vybuchu vodiku je spojeno
s fadou technologickych zafizeni v rliznych od-
vétvich prdmyslu, zejména pak v energetickém
a chemickém primyslu, kde je vybuch hotlavé-
ho plynu ¢asto uvazovdn jako jeden z moznych
havarijnich scénard. Ve druhé poloviné 20. sto-
leti, kdy zacalo systematické studium pozard
a vybuchd hoflavych plynl, byla realizova-
na také fada experimentadlnich i teoretickych
studii zabyvajicich se charakterem vyzafovdni
a prenosu vybuchové viny. Problémem tohoto
plynu je z hlediska nebezpelnosti jeho Siro-
a neznalost jeho chovani za jinych nez atmo-
sférickych podminek. Studium vybuchu vodiku
Ize ddle kombinovat s vyzkumem par kapalnych
uhlovodik(i a aerosolovych disperzi pomoci uni-
kdtniho vybuchového autoklavu a analytickych
technik. To ndm mZe jednak poskytnout rfadu
informaci tykajicich se elementdrnich princip(
chemism( hofeni a také charakterizovat vy-
znamné faktory v technické a pozdrné-bezpec-
nostni praxi.

VSB TUO

TECHNOLOGIE
ORGANICKEHO RANKINOVA
CYKLU (ORC)

ORC je alternativni technologie vyroby elektfi-
ny, kterd nachazi své uplatnéni predevsim pfi
vyuzivani nizkopotencialniho tepla. Diky spe-
cidlni pracovni latce dokaze ORC jednotka vy-
uzivat i zdroje energie s nizkou teplotou (pod
100 °C) jako jsou napf. odpadni teplo nebo so-
larni ¢i geotermalni energie. Vyzkumna skupina
se zabyva zejména vyvojem a testovanim pro-
totypl ORC jednotek v oblasti mikrokogenera-
ce. Jednd se o technologii kombinované vyroby
elektfiny a tepla s instalovanym vykonem do
50 kWe, kterd je stale v rané fazi komercia-
lizace. Velky potencidl md nejen v prlmyslu,
ale s postupnou miniaturizaci také v komeréni
a reziden¢ni sféfe. V této souvislosti se védec-
kovyzkumné aktivity zamérfuji na zdokonalo-
vani jednotlivych komponent a celkovou opti-
malizaci tepelného obéhu s cilem dosahnout
vysoké energetické ucinnosti a bezpecnosti
provozu ORC jednotek s vykonem do cca 5 kWe.
Mezi hlavni sméry vyzkumu patfi volba vhodné
pracovni latky a transformace energie pracovni
latky v turbiné.

CEET
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AKUMULACE,
TRANSFORMACE

A RIZENI ENERCIE

Cilem vyzkumného tématu je vyzkum v oblasti fizeni toku ener-
gie v energetické platformé komplexniho systému respektujici
principy cirkularni ekonomiky na drovni distribuénich siti pro
napajeni energetickych platforem obci, mést ¢i mikroregiond.

Celkové feSeni je tvoreno dvéma hlavnimi sméry ve vyzkumu
a vyvoji metod Fizeni:

__~ Technologie pro pfeménu alternativnich paliv,
odpad( a vedlejsich produktd na vyuzitelné
chemické latky a uzitecné formy energie, jejich
ulozeni a efektivni uziti s podporou digital twin.

__~ Distribucnisité elektrické energie v rdmci
energetickych platforem obci, mést ¢i mikroregiond
s vyuzitim modernich technologii pro akumulaci
energie v riiznych formach.

29
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AKUMULACE, TRANSFORMACE A RIZENi ENERGIE

Vyuzivdny jsou nejnovéjsi trendy v oblastech jako jsou vysoce vykonné vypocty (high-performan-
ce computing), pokrocild analyza dat, uméla inteligence a jejich vyuZiti pro efektivni samoorganizaci
chytrych energetickych siti, adaptivnia plovouci nastavenijednotlivych prvk( podle aktudinich potreb.
Samoziejmostije vyuziti distribuovanych vypoctl, matematického modelovani a optimalizace a tech-
nologie digitalnich dvoj¢at vybranych ¢asti pro urychleni a zvySeni efektivity a spolehlivosti vyvinutych
feSeni. Nas tym je tvoren odborniky v oblasti elektroenergetiky, méfici a fidici techniky, informatiky

a matematiky.

OSTROVNI SYSTEMY, MIKROSITE

Ostrovni systémy (v budoucnu komunitni ener-
getika) jsou modernim trendem v elektroener-
getice a Uzce souvisi s transformaci energeti-
ky z centrdlni na decentralizovanou a obecné
s pfechodem a modernizaci energetickych siti
v kontextu ,smart grids“. Vyzkumna skupina se
zabyva otdzkami vyuziti stochastickych obnovi-
telnych zdrojl elektrické energie, akumulacni-
mi systémy a fizenim vSech téchto technologii.

VEHICLE-TO-HOME,
VEHICLE-TO-GRID,
ELEKTROMOBILITA

Vyzkumna skupina se zabyva vyvojem tech-
nologii pro systémy, které umoznuji kooperaci
a sdileni akumulac¢ni kapacity mezi elektromo-
bily a stacionarnimi akumulacnimi jednotka-
mi pro napadjeni elektrickych siti (ostrovnich
i distribucnich). V oblasti elektromobility se vy-
zkumna skupina soustfedi na vyzkum a vyvoj

z
»
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VSB TUO

energetické infrastruktury, kterad je potrebnd
pro nabijeni elektromobil(, a soucasné na vyvoj
podplrnych softwarovych aplikaci, které slouzi
k efektivnimu posouzeni pfi pfechodu velkych
automobilovych flotil od spalovacich motor(
k elektromobilim.

DIAGNOSTIKA
ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Vyzkumna skupina se zaméfuje na vyzkum
a vyvoj modernich diagnostickych metod pro
Siroké spektrum elektrickych zafizeni. Rozsahlé
je zaméreni vyzkumu a vyvoje na problematiku
izola¢nich systémd jak pro kabelovd, tak pro
izolovand zdvésnd vedeni. Disponujeme fadou
modernich diagnostickych pfistrojd, které nam
umozniuji efektivni zjisténi aktudliniho technic-
kého stavu elektrického zafizeni pomoci né-
kolika metod s rliznou vypovidaci schopnosti.
V této souvislosti poskytujeme rozsdhlé sluz-
by v oblasti diagnostiky elektrickych zafizeni,
diagnostiku elektrickych strojd tocivych i neto-
Civych, véetné diagnostiky elektrickych siti niz-
kého a vysokého napéti.
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ENVIRONMENTALNI
ASPEKTY
A TECHNOLOGIE

Vyzkum v této oblasti je zaméren na dvé hlavni oblasti:

ANIANYS INWNNZAA

__~  ZlepSeni stavajicich vyrobnich postupt s cilem snizeni
produkce znetistujicich latek. Resime optimalizace vy-
robnich technologii napf. ndhradu toxickych extrak¢-
nich ¢inidel nebo novd konstrukéni feSeni patrovych
kolon.

133D ANYDYHO

__~ ZvySeni ucinnosti a vyvoj novych metod pro snizeni
obsahu jiz vzniklych znecistujicich latek. Zamérujeme
se jak na oblast sniZzovani plynnych polutant(, tak na
oblast ¢isténi odpadnich vod s cilem dodrZeni zpfisfu-
jicich se emisnich limit. Nedilnou soucasti je vyzkum

novych metod detekce znecistujicich latek.
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CISTENi ODPADNICH PLYNU
KATALYTICKYMI PROCESY

Katalyzatory jsou latky hojné vyuzivané ne-
jen ve vyrobnim prlmyslu, ale také v oblasti
¢isténi odpadnich plynG. Z dlvodu zvysujicich
se narok( na emisni limity je tfeba vylepSovat
v soucasné dobé bézné pouzivané katalyzatory
a studovat a vyvijet katalyzatory nové.

Oblasti vyzkumu:

_~ Vyzkum katalyzétor@ pro snizeni
emisi oxid{i dusiku (NO_, N,O) pfimym
katalytickym rozkladem a selektivni
katalytickou redukci NOx amoniakem.

—~ Vyzkum katalyzétor( pro snizeni emisi
amoniaku selektivni katalytickou
oxidaci.

__ N Vyzkum heterogennich katalyzator( pro
oxidaci toxickych a chlorovanych VOC
z plynné faze (napf. dichlormethanu,
perchlorethylenu, formaldehydu/
methanolu, pfipadné jinych).

_~ Studium vlivu pfipravy a pouzitych
prekursor( kov(i na klicové fyzikalné-
chemické vlastnosti vyvijenych
katalyzatord.

__~  Testovani katalytické aktivity,
selektivity a stability pfipravenych
katalyzatord.

VSB TUO | CEET

__~  Studium mechanismu a kinetiky
katalytickych reakci.

_~  Prenosdatzlaboratorniho do vétsiho
méfitka a designem nosicové formy
katalyzatoru.

\  Korelace experimentalnich vysledk(
s molekuldrnim modelovdnim.

CISTENi ODPADNICH PLYNU
FOTOKATALYTICKYMI PROCESY

Jednou z nejzddanéjSich strategii pro snizovani
emisi CO,, jehoZ produkce je spojena s problé-
mem globalniho oteplovani, je pfeména CO,
ty na bazi paliva. Jednou z moznosti, jak toho
dosdhnout je fotokatalyza, pfi které se béhem
reakce vyuziva k aktivaci katalyzdtoru energie
foton( ze svételnych zdrojl. Fotokatalyticky Ize
odstrariovat i daldi polutanty jako N,O, NO,
¢iVoC.

Oblasti vyzkumu:

—~  Vyzkum fotokatalytické redukce CO,
v pfitomnosti réiznych fotokatalyzator(.

—~  Fotokatalytické odstrafiovani N,0 a NO_
v reaktorech s rliznou geometrii.

_~  Fotochemické odstrafiovani VOC
v plynné fazi.

35
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ENVIRONMENTALNI ASPEKTY A TECHNOLOGIE

CISTENi ODPADNICH PLYNU
SORPCNIMI PROCESY

Sorbenty vedle jejich schopnosti odstranit zne-
¢istujici 1atku z odpadniho plynu ¢i vody umoz-
nuji i znovuvyuziti znecistujici 1atky jeji cilenou
desorpci z povrchu sorbentu jeho regeneraci.
Navic sorbenty byvaji ¢asto vyrabény z odpad-
nich materialQ, ¢imZ dochazi k redukci a zuZit-
kovani zejména tuhych odpadl. Z téchto di-
vodU je vyvoj novych typd sorbentl, studium
novych technologickych postupl zpracovani
tuhych odpadl vedoucich mimo jiné k vyrobé
sorbentd a studium vyuZziti sorbentd pro cisté-
ni odpadnich plynd nedilnou soucasti vyzkumu
s orientaci na ochranu Zivotniho prostredi.

V ramci vyzkumu se zabyvame:

__~  Studiem moznosti vyuziti biomasy,
Zivocisnych zbytk( a ropného koksu
zpracovanych pyrolyzou jako sorbentd
pro tékaveé organické latky (VOC).

_~ Cilenou pfipravou sorbentu s

optimalizovanou strukturou.

_~  Vyzkumem adsorpce Hg a dalSich
téZzkych kovi na pevnych sorbentech ve
spalindch ze spalovani fosilnich paliv.

__~  Studiem sorpce tékavych organickych
latek (VOCQ).

__~  Korelaci experimentalnich vysledk(
s molekuldrnim modelovanim.

__~ Prenosemdatzlaboratorniho do
vétSiho méritka.

CISTENi ODPADNICH VOD

Cisténi odpadnich vod je ddlezitym krokem
v kolobéhu vody v pfirodé. Z dlivodu udrze-
ni prirozené rovnovahy Zivotniho prostredi je
tfeba odpadni vody pfed jejich navratem do
pfirodniho cyklu fadné vycistit. Tento proces
probihd v nékolika stupnich, béhem nichz jsou
odstrafiovdny pevné Cdstice, organické latky
i chemické znecisténi.

Oblasti vyzkumu:

__~ Vyvojanalytickych metod pro
stanoveni perzistentnich a potencidlné
nebezpecnych latek ve vodach.

_~ Vyzkum Upravy a ciSténi odpadnich
vod s vyuzitim biologickych metod -
biosorpce, mikrobidlni rozklad.

__~ Vyzkum Upravy a ¢iSténi odpadnich
vod s vyuzitim fyzikdlnich metod -
adsorpce, rozklad UV zafenim, vyuziti
mikrovinného zafeni.

—~ Vyzkum Upravy a ¢iSténi odpadnich vod
s vyuzitim chemickych metod.

VSB TUO

CEET
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VYZKUMNE

SKUPINY

Nasivédecti pracovnicize Ctyf zapojenych vyzkumnych center jsou dle svého odborného zaméfeni roz-
déleni do celkem 18 vyzkumnych skupin s hlavnim pfifazenim k jedné ze Ctyf vyzkumnych oblasti CEET.
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ORGANY CEET

PRIKLADY SPOLUPRACE

VYZKUMNE SKUPINY

&

POKROCILE
NANOTECHNOLOGIE

prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.

H#H nanotechnologie, nanomateridly,
nanokompozity, nanocastice,
nanovldkna

CEET-CNT

MODERNI SYSTEMY
VYTAPENI
Ing. Jifi RySavy, Ph.D.

H# zdroj tepelné energie, kotel,
prachové ¢astice, uc¢innost, emise
znecistujicich latek

CEET-VEC

&

HETEROGENNI
FOTOKATALYZA

prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.

# fotokatalytické procesy, redukce
CO,, generace vodiku, rozklad N,0,
pokrocilé oxida¢ni procesy

CEET-IET
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&

MATERIALOVE ENVIRON-
MENTALN{ LABORATOR

prof. RNDr. Radek Zbof¥il, Ph.D.

#2D materidly, heterogenni katalyza,
soldrni energie, ¢isténi vod, atomarni
inZzenyrstvi, biomedicina

CEET-CNT

S
INOVACE
A BEZPECNOST

Ing. Jan Veres, Ph.D.

# vodik, zplyfiovani biomasy,
technologie, energetika, bezpecnost

CEET-VEC

@

PRIPRAVA MATERIALU
A ZHODNOCOVANI ODPADU

Ing. Lenka Matéjova, Ph.D.

# nanostrukturované foto/katalyzatory

a sorbenty, pfirodni latky s pfidanou hodnotou,
zelené vysokotlaké technologie, mikroviny,

degradace organickych tékavych latek
CEET-IET

&

EBEAM

prof. Mark Hermann Riimmeli

# nanomaterialy, vyroba
elektronovym paprskem, pokrocild
mikroskopie, aditivni vyroba,
charakterizace in situ

CEET-IET

&
ENERGETICKE VYUZIT
ODPADU

prof. Ing. Jozef Vicek, Ph.D.

# energetické vyuziti odpadd, tuhé
alternativni palivo, energie z odpadu,
emise, energeticka bilance

CEET-IET

@

UPRAVA
A ANALYZA VOD

Mgr. Martina Vrablova, Ph.D.

# odpadni vody, adsorpce,
bioremediace, mikropolutanty,
stopovd analyza

CEET-IET

TERMOCHEMICKA A
VODIKOVA KONVERZE

Ing. Najser Jan, Ph.D.

# zplynovani odpadd, pyrolyza,
alternativni paliva, vodik, spalovani

CEET-CENET

S
BIOCHEMICKE
PROCESY

Ing. Ji¥i Rusin, Ph.D.

H# bioodpad, aerobni a anaerobni
fermentace, bioplyn,
biomethan, biovodik

CEET-IET

®

TECHNOLOGIE PRO
OCHRANU PROSTREDI

Ing. Karel Borovec, Ph.D.

# emise, tcinnost, nejlepsi
dostupna technologie, tuha
alternativni paliva, CO,

CEET-VEC

VEDLE)Si ENERGETICKE
PRODUKTY

prof. Ing. Helena Raclavska, CSc.

H organické markery, znecisténi
ovzdusi, dopad na Zivotni prostredi,
termické procesy, spalovani

CEET-CENET

PRUMYSLOVA
CHEMIE
Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D.

# chemické a procesni inzenyrstvi,
pyrolyza, katalyza, chemicka recyklace,
chemicka technologie

CEET-IET

[a—
f—)
f—)
[—)

INTELIGENTNI
SITE
doc. Ing. Lukas Prokop, Ph.D.

# solarni energie, vétrna energie,
akumulace energie, vodikové
technologie, elektromobilita

CEET-CENET

VSB TUO | CEET

S
SYPKE
HMOTY

Ing. Lucie Jezerska, Ph.D.

# sypky material, prasky,
procesni zpracovani,
DEM simulace, doprava

CEET-CENET

&

HETEROGENNI
KATALYZA

Ing. Katefina Pacultova, Ph.D.

# heterogenni katalyza, teplotné
programované techniky, mechanismus
reakce, ¢isténi odpadnich plyna,
laboratorni a poloprovozni testovani

CEET-IET

[a—
f—)
f—)
—_

APLIKACE PRO PRUMYSL
A MUNICIPALITY

Zdenék Neufinger, MBA
# energeticky management,
projektova inzenyrska ¢innost, studie
proveditelnosti, energeticka koncepce,
analyza nédklad( a pfinosd

CEET-VEC
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VYZKUMNE SKUPINY

POKROCILE
NANOTECHNOLOGIE

# nanotechnologie
# nanomaterialy
# nanokompozity
# nanocastice

# nanovlakna

Pokrocilé nanotechnologie jsou zaméfeny na
vyzkum a vyvoj nanomateridld, nanokompo-
zitd, nanostrukturovanych materidll a jinych
pokrocilych materidld pro aplikace v oblasti
akumulace a uchovavani elektrické energie,
konverze soldrni energie, katalyzator(, foto-
katalyzédtor( a sorbentl, membrén a filtrd pro
separaci a ¢isténi plynd a vod, povlakl a anti-
mikrobidlnich povrchl a nanokompozitd pro
biomedicinské aplikace. Laboratofe jsou vyba-
veny moderni pFistrojovou technikou pro che-
mickou, strukturni a fdzovou analyzu a rovnéz
pro testovaniaplikaci, vtetné ovérovani experi-
mentalnich vysledk( pocitacovymi simulacemi
na bdzi molekularni mechaniky a dynamiky.

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. Ing. Daniela Placha, Ph.D.
CEET-CNT

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. RNDr. Radek Zbof¥il, Ph.D.
CEET-CNT

VSB TUO

MATERIALOVE
ENVIRONMENTALNI
LABORATOR

# 2D materidly

# heterogenni katalyza
# solarnienergie

# cisténivod

# atomarni inZenyrstvi
# biomedicina

Materidlové environmentdlni laboratof je za-
méfena na vyvoj novych materiald na bazi uh-
liku a sloucenin kov( s vyuZitim materidlové
chemie, pokrocilych depozi¢nich technik na po-
vrsich a atomarniho inZzenyrstvi. Nizkodimen-
zionalni (2D, 1D, OD) materialy jsou vyvijeny
svyuzitim vypocetniho designu s moznosti pre-
cizniho Fizeni strukturnich a fyzikdlné-chemic-
kych vlastnosti na trovni jednotlivych atomd.
Nové technologie jsou aplikovany v oblastech
pfemény slunecni energie, solarnich cel, zis-
kdvani vodiku fotochemickou cestou, uklada-
ni energie, heterogenni katalyzy, CiSténi vod
a biomediciny.
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VYZKUMNE SKUPINY

EBEAM

# nanomaterialy

# vyroba elektronovym paprskem
# pokrocila mikroskopie

# aditivni vyroba

# charakterizace in situ

Skupina se vénuje prdkopnickému vyzkumu
v oblasti pfesné vyroby elektronovym svazkem
(EBEAM). Zamérfujeme se na zdsadni zmény ve
vyrobé materidld v nanorozmérech pomocinej-
modernéjSich technik elektronové mikrosko-
pie, jako jsou SEM a TEM. Snazime se vyvijet po-
krocilé systémy kontroly a monitorovaniin situ
a posouvat tak hranice aditivni vyroby v ato-
movém a nanometrovém méritku. Nasim cilem
je porozumét zakladnim védeckym poznatk(m,
které stoji za touto nové vznikajici technologii.
Se silnym ddrazem na aplikace zkoumame syn-
tézu 2D materidld a pfesné vyrobenych materi-
all pro rGizné oblasti, elektroniku, obnovitelné
zdroje energie, katalyzu a dalsi.

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. Mark Hermann Riimmeli

CEET-IET
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Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Jan Najser, Ph.D.
CEET-CENET

VSB TUO

TERMOCHEMICKA
A VODIKOVA KONVERZE

# zplynovani odpadd
# pyrolyza

# alternativni paliva
# vodik

# spalovani

Vyzkumna skupina se zabyva vyzkumem v ob-
lasti strojirenskych a zpracovatelskych techno-
logii pro termické zpracovdni odpadnich ma-
teridl( a alternativnich paliv se zaméfenim na
maximalni efektivitu celého procesu. Ddle se
zaméruje na zakladni a aplikovany vyzkum spa-
lovani, proudéni, pfenosu tepla, suseni, sorpce
Skodlivin ve fluidnim kotli a feSeni problema-
tiky zamény konvencnich paliv za alternativni.
Zabyva se rovnéz tvorbou matematickych mo-
dell jednotlivych déji a jejich verifikaci pro-
stfednictvim experimentalnich méfeni.

CEET
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VYZKUMNE SKUPINY

VEDLE)SI ENERGETICKE
PRODUKTY

# organické markery

# zneciSténi ovzdusi

# dopad na Zivotni prostiedi
# termické procesy

# spalovani

Skupina se specializuje na vyzkum vlivl antro-
pogenni ¢innosti v oblasti termickych procest
na Zivotni prostfedi s ohledem na vyskyt or-
ganickych sloucenin. Provadi detailni studium
vlastnosti paliv a produktd spalovani s cilem
lep$iho porozumeéni samotnému procesu spa-
lovani a omezeni vzniku technologickych pro-
blémd. Skupina se zabyva hodnocenim znedis-
téni atmosféry, plidy, sedimentd a produktd
spalovani's cilem vyvinout strategie pro snizeni
antropogennich dopad( na Zivotni prostredi.
Vyzkum je orientovan i na biologicky rozlozitel-
né materialy a moznosti jejich vyuziti pro ener-
getické technologie.

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. Ing. Helena Raclavska, CSc.

CEET-CENET

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Lucie Jezerska, Ph.D.

CEET-CENET

VSB TUO

SYPKE HMOTY

# sypky material

# prdasky

# procesni zpracovani
# DEM simulace

# doprava

Skupina se zabyva feSenim ukold zakladniho
a aplikovaného vyzkumu v oblastech jejich
procesni Upravy, skladovani a dopravy. Tézis-
tém prace je studium mechanicko-fyzikalnich
a geometrickych vlastnosti sypkych hmot, po-
tfebné pro posouzenivychoziho stavu a nasled-
né konstrukcnich, inzenyrskych a matematic-
kych modell jejich zpracovani. Probihd formou
hledani optimalni relace mezi vlastnostmi syp-
ké hmoty, geometrickymi tvary, aplikovanymi
materidly a zakonitostmi procest pfi jejich vy-
robé, dopravé a skladovani. Vyzkumna skupina
se rovnéz zabyva vyzkumem v oblasti peletiza-
ce materialu, zejména biomasy.

CEET
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VYZKUMNE SKUPINY

MODERNI SYSTEMY
VYTAPENI

# zdroj tepelné energie

# kotel

# prachové Castice

# ucinnost

# emise znecistujicich latek

Skupina provadi vyzkum, vyvoj a testovani
v oblasti tepelné-energetickych zafizeni pro
vytdpéni vnitfnich prostor do vykonu cca
300 kW. Zafizeni jsou v excelentné vybavené
zkuSebné zkoumdna jako celek, tedy jako zdroj
tepelné energie, jehoz soucasti je mimo zafi-
zeni také spalinova cesta a obsluha. Zakladni
aktivity jsou vénovany maximalizaci ucinnosti
aminimalizaci emisi znecistujicich latek, zvIast-
ni pozornost je pak vénovdna navrhu novych
metod jejich stanoveni. Optimalizace emisnich
parametrd zdroje je feSena jak primarnimi, tak
sekundarnimi opatfenimi. Soucdsti skupiny je
také Laboratof paliv.

Vedouci vyzkumné skupiny

Ing. Jifi RySavy, Ph.D.
CEET-VEC

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. )Jan Veres,Ph.D.
CEET-VEC

VSB TUO

INOVACE
A BEZPECNOST

# vodik

# zplynovani biomasy
# technologie

# energetika

# bezpeclnost

Vyzkumna skupina pro nejnovéjsi technologie
asmeéry vyzkumu a vyvoje, obecné zamérené na
nejlepsi dostupné technologie konverze ener-
gii, zplynovani biomasy, vyrobu kapalnych paliv
Il. generace, technologie pro vyuziti odpadniho
tepla, bezpecnost systémd, technologii a ma-
teridl(, vodikovou energetiku a jeji komplexni
bezpeclnost, Cistotu vodiku. Jeji soucasti je La-
boratof bezpecnosti technologii a energetiky.
Vyzkumné zamérfeni oddéleni se dynamicky
méni dle nejnovéjsich svétovych i domacich
smérQ.

CEET
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VYZKUMNE SKUPINY

ENERGETICKE
VYUZITi ODPADU

# energetické vyuziti odpadl
# tuhé alternativni palivo

# energie z odpadu

# emise

# energeticka bilance

Skupina se zamé&rfuje na experimentalni vyzkum
oxida¢nich proces termického zpracovani
odpadd, nebo jinych paliv z chemického, envi-
ronmentdlniho a energetického pohledu, vcet-
né fyzikdIné chemické charakterizace odpadu
a paliv. Pracovi$té umoznuje realizaci experi-
mentl energetického vyuZiti odpad( a paliv na
bazi odpadd v poloprovoznim méfitku s kom-
pletnim vyhodnocenim emisni zatéze a vysled-
ky prace umoznuji ziskat materidlovou a ener-
getickou bilanci procesu.

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. Ing. Jozef Vicek, Ph.D.
CEET-IET

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Jifi Rusin, Ph.D.
CEET-IET

VSB TUO

BIOCHEMICKE PROCESY

# bioodpad

# aerobniaanaerobni fermentace
# bioplyn

# biomethan

# biovodik

Skupina je zaméfena na vyzkum vyroby bioply-
nu z biomasy véetné bioodpadl a na vyzkum
navazujicich proces(, jako je separace methanu
nebo vodiku aj. Kompostovaci procesy sméruji
k nejefektivnéjsi recyklaci organické hmoty do
pddy. VyuZity by mély byt i problematické od-
pady jako napfiklad kaly z Cistiren odpadnich
vod. Anaerobni digesce sméfuje k témuz cili
pfi efektivni produkci bioplynu. Zpracovana by
méla byt napriklad i organicka frakce komunal-
niho odpadu. Temna fermentace je prozatim
nejslibnéjsi biochemickou metodou vyroby vo-
diku. Membranové procesy umoznuji efektivné
separovat methan nebo vodik z bioplynu.

CEET
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VYZKUMNE SKUPINY

PRUMYSLOVA CHEMIE

# chemické a procesniinZzenyrstvi
# pyrolyza

# katalyza

# chemickd recyklace

# chemicka technologie

Skupina se zaméfuje na chemické procesy
transformace hmoty (chemickych latek, po-
lymerd, ale i biomasy) na latky s uZitnou hod-
notou. Zabyva se vyrobou vodiku katalytickym
suchym reformovanim uhlovodik( vznikajicich
pFi termochemickém zpracovani materiald, ale
takeé katalytickou hydrogenaci oxidu uhlicitého.
V ramci chemickych a environmentalnich tech-
nologii v primyslu rovnéz navrhuje a optimali-
zuje zafizeni pro jednotkové operace, kterymi
se tyto latky zpracovavaji, rafinuji nebo vyra-
béji.

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Pavel LeStinsky, Ph.D.
CEET-IET

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Katefina Pacultova, Ph.D.

CEET-IET

VSB TUO

HETEROGENNI
KATALYZA

# heterogenni katalyza

# teplotné programované techniky

# mechanismus reakce

# Cisténi odpadnich plynd

# laboratorni a poloprovozni testovani

Skupina je zaméfena na vyzkum procesd Cis-
téni odpadnich plynd katalytickymi a adsorp¢-
nimi postupy (katalyticky rozklad N,O a NO,
selektivni katalytickd redukce NO_ amonia-
kem, katalytickd oxidace CO a NH,, adsorpce
a katalyticka oxidace VOC a dalsi) v€etné studia
mechanism0 reakci. Skupina rovnéz poskytuje
sluzby v oblasti testovani prdmyslovych kata-
lyzator(, analyticky servis pro analyzy plynnych
smési a charakterizaci pevnych katalyzétor(
teplotné programovanymi metodami.

53
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VYZKUMNE SKUPINY

HETEROGENNI
FOTOKATALYZA

# fotokatalytické procesy

# redukce CO,

# generace vodiku

# rozklad N,O

# pokrocilé oxidacni procesy

Skupina se zabyva fotokatalytickymi procesy.
Studuje zejména ucinnosti fotokatalyzéator(
pro fotokatalytickou redukci oxidu uhli¢itého,
fotokatalytickym rozkladem oxidu dusného,
fotokatalytickym $tépenim vody v pfitomnos-
ti metanolu, odbourdvanim polutantd z vody.
Rovnéz se vénuje vyzkumu kinetiky fotokata-
lytickych reakci a také vyuziti pokrocilych oxi-
dacnich proces( pro Cisténi odpadnich plynd.
Laboratof je vybavena vsadkovymi fotokataly-
tickymi reaktory s rliznou geometrii pro reakce
v plynné i kapalné fazi, prito¢nym reaktorem
pro testovani v plynné fazi, fotoelektroche-
mickym spektrometrem, Kelvinovou sondou
a poloprovozni jednotkou pro pokrocilé oxidac-
ni procesy.

Vedouci vyzkumné skupiny
prof. Ing. Kamila Koci, Ph.D.
CEET-IET

Vedouci vyzkumné skupiny

Ing. Lenka Matéjova, Ph.D.

CEET-IET

VSB TUO

PRIPRAVA MATERIALU
A ZHODNOCOVANIi ODPADU

# nanostrukturované
foto/katalyzatory a sorbenty
# prirodnilatky s pfidanou hodnotou
# zelené vysokotlaké technologie
# mikroviny
# degradace organickych tékavych latek

Skupina se zabyva pfipravou a optimalizaci pFi-
pravy rliznych typd nanostrukturovanych ma-
teridld v rdznych makroskopickych formach,
z anorganickych prekursor( i dostupnych od-
padnich materiald, zejména pro adsorpci, foto-
katalytickou a katalytickou oxidaci organickych
polutant( v odpadnich plynech a fotokataly-
tické sniZzovani sklenikovych plynd. K pfipravé
materiadll a zhodnoceni odpadd vyuzivd mimo
konvencnich pfistupl i proces(/technologii
pracujicich se superkritickymi a prehfatymi te-
kutinami, podkritickou vodou ¢i mikrovinami.
Rovnéz poskytuje analyticky servis v oblasti
textury materidld.

CEET
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VYZKUMNE SKUPINY

UPRAVA A ANALYZA VOD

# odpadnivody

# adsorpce

# bioremediace
# mikropolutanty
# stopova analyza

Skupina je zaméfena na zakladni a aplikovany
vyzkum v oblasti ¢iSténi vod, vCetné analytic-
kého stanoveni kvality povrchovych a odpad-
nich vod. Pfedmétem vyzkumu jsou predevsim
adsorpéni a bioremediacni procesy, fotokataly-
tické rozklady a membranové déje. Vyzkum je
provddén s vyuzitim materidld (sorbentd, ka-
talyzator() pripravovanych s ohledem na od-
strafované latky (zejména léCiva a pesticidy).
V oblasti analytické jsou stanovovany kovy, ion-
ty a organické polutanty, u nichZ jsou sledovany
také jejich vzajemné interakce a vliv na orga-
nismy pritomné ve vodach.

Vedouci vyzkumné skupiny
Mgr. Martina Vrablova, Ph.D.
CEET-IET

Vedouci vyzkumné skupiny
Ing. Karel Borovec, Ph.D.

CEET-VEC

vSB TUO

TECHNOLOGIE PRO
OCHRANU PROSTREDI

# emise

# ucinnost

# nejlepsi dostupna technologie
# tuha alternativni paliva

#CO,

Vyzkumna skupina se zabyva vyvojem a vyzku-
mem méficich metod, zafizeni a technologif
ekologizace provozu energetickych a primys-
lovych zdrojd znecistovani ovzdusi, véetné ter-
mického vyuziti alternativnich paliv. Je autori-
zovanou zkuSebni laboratofi pro méfreni emisi
dle platné legislativy. Pfi své Cinnosti vyuziva
akreditované postupy, pricemz unikdtni jsou
kontinualni analyza plynné faze rtuti v emi-
sich, kontinudlni analyza koncentrace Cpavku
v popelovindch a kontinualni analyza Cistoty
vodiku. Podili se na vyvoji a ovéfeni ucinnosti
postupl pro ukladani energii ve formé vodiku
aseparace CO,.

CEET
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# solarni energie —-
# vétrna energie Lt o
# akumulace energie - o # energeticky management
# vodikové technologie ::5 : # projektovad inzenyrska ¢innost
chnolog - ii # studie proveditelnosti
- # elektromobilita - am— s
z -1 s # energeticka koncepce
S =3 s # analyza nakladd a pFinost
= - e 2
% Skupina se zabyva komplexnim mezioborovym - E= g
2 vyzkumem, vyvojem a implementaci moder- :?: E . . oy .. . =
i . . , . ) - : Skupina se odborné zamérfuje na feSeni opti- =
S nich sofistikovanych technologii v oblasti spo- .: ;1 malizace viroby a spotfeby energie v primyslu P
lehlivosti, odolnosti a diagnostiky elektrickych B 3 ener eti\c/ké l;/S orp v mznici aglitécE onZoci S
siti, strojli a zafizeni, ddle v oblasti optimalizace ' i nov'chg technolop il’v 7 racovép\)/é enerpetické 2
provozu elektrickych siti s obnovitelnymi zdro- i " Y gll. 2p g

ji @ akumulacnimi systémy a v oblasti vozidel
s alternativnimi pohony véetné obsluzné infra-
struktury. Soucasti vyzkumnych aktivit jsou vo-

audity a studie, feSi monitoring a optimaliza-
ce energii, zabyva se problematikou provoz-
nich charakteristik fotovoltaickych elektraren

L ) . o Vedouci vyzkumné skupiny Vedouci vyzkumné skupiny a navazujiciho vyuziti akumulaénich jednotek.
dikové technologie pro akumulaci energie i pro

dopravu. doc. Ing. Lukas Prokop, Ph.D. Zdenék Neufinger, MBA Navrhuje energeticky management pro pramy-

slové podniky, mésta, teplarny, fesi problema-

CEET-CENET CEET-VEC tiku lokalnich distribu¢nich soustav. Poskytuje

komplexni projekeni sluzby a inzenyrskou ¢in-
nost v energetice.
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BOARD OF EXPERTS

Poradni organ feditele CEET pro urcovani a po-
suzovani hlavnich smérd védeckovyzkumné
¢innosti CEET, jeho mezindarodniho postaveni,
systému financovani i metod hodnoceni.

Mezi hlavni Ukoly Board of Experts patfi posky-
tovat doporuceni a podnéty ke zvySeni kvality
vedecké Cinnosti a mezindrodni prestize CEET
a zlepSeni jeho pozice jako mezinarodné uzna-
vaného vedeckého pracovisté. Board of Experts
ddle poskytuje doporuceni pro nové zavadéné
vyzkumné oblasti a skupiny a pro celkové hod-
noceniveédecké cinnosti CEET.

Board of Experts ma minimalné 12 ¢lend, kte-
ré jmenuje a odvolava reditel CEET na zakladé
nominaci feditell vyzkumnych center. Cleny
jsou vyznamné védecké osobnosti plsobici ve
Spickovych zahranicnich i domacich vyzkum-
nych organizacich a univerzitach. Funkce ¢len(
Board of Experts je Cestna a jejich ¢innost neni
honorovana.

vSB TUO

VEDECKA RADA

Cleny Védecké rady z fad prednich domacich
i zahrani¢nich odbornik v oborech plsob-
nosti CEET jmenuje a odvolava reditel CEET po
pfedchozim souhlasu Akademického senatu
VSB-TUO. Védecka rada ma sedm ¢lend, z nich?
nejméné tti nejsou ¢leny akademické obce VSB-
-TUO. Funkcni obdobi Védecké rady je Ctyrleté
a predsedou Védecké rady je feditel CEET.

Védecka rada projednava mimo jiné navrh stra-
tegického zaméru CEET a planu realizace stra-
tegického zaméru CEET na pfislusny kalendar-
ni rok, schvaluje organizacni fady vyzkumnych
center a vyjadfuje se k dalSim zalezitostem,
které ji predlozi feditel CEET.

Védecka rada se schazi nejméné jedenkrat roc-
ne, svoldva ji feditel CEET a jeji jednani se Fidi
jednacim fadem Védecké rady CEET, ktery je
pfilohou Statutu CEET.

CEET
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PRIKLADY
SPOLUPRACE

CEET dlouhodobé spolupracuje s vefejnym sektorem a partnery
z primyslu predevsim prostfednictvim spolecnych védeckovyzkum-
nych projektd a smluvniho vyzkumu. Unikadtni zazemi sestavajici se
ze Spickového pfristrojového vybaveni poskytuje védeckym pracovni-
klim zazemi a potencidl pro vyzkum napfi¢ ¢tyfrmi definovanymi vy-
zkumnymi oblastmi a zajistuje efektivni pfenos metod a technologii
zvédecké do komercnisféry. Objem spoluprace s primyslem a vefejnou
sférou tvorivice nez polovinu ziskanych prostredk( v ramci celé univer-
zity. Vybrané priklady spoluprdce jsou jeji ukazkou.

3IYddNTOdS AQYIN|dd



CEET

VYZKUMNE OBLASTI

VYZKUMNE SKUPINY

ORGANY CEET

w
)
<
o
o
2
=
o
o
w0
>
o
<
=
=
4
a

64

PRIKLADY SPOLUPRACE

DETEKTOR IZOLACNICH
PORUCH V DISTRIBUCNICH
SITICH VYSOKEHO NAPETI

Partner CEZ Distribuce a.s.
Odvétvi Energetika

Soucasny rozvoj elektromobility a decentralizo-
vanych zdrojd energie klade vysoké pozadavky
na spolehlivost a robustnost distribu¢ni sité vy-
sokého napéti. Jednou z moznosti zvySeni pro-
vozni spolehlivosti téchto vedeni je nahrazeni
v soucasnosti pouzivanych AlFe lan izolovanymi
zavésnymi vodici. Tento vodic je slanény z dra-
td z hlinikové slitiny AIMgSi a je potazen izola¢ni
hmotou na bazi XLPE ¢i HDPE.

PouZiti izolovanych zdvésnych vodi¢d pFinasi
oproti AlFe lantm celou Fadu vyhod. Izolova-
né vodice nejsou ndchylné na kontakty s okol-
ni vegetaci, coz je jeden z nejcastéjsich zdrojl
poruch distribu¢nich vedeni. Zejména v husté
zalesnénych oblastech totiz dochazi k situacim,
kdy paddem stromu na vedeni vznikne mezifa-
zovy zkrat, pfipadné zemni zkrat ¢i zemni spo-
jeni. Pouziti izolovanych zédvésnych vodicl také
snizuje dopad na zZivotni prostfedi v okoli trasy
vedeni, jelikoZ se zUzi nutné priseky vegetaci.

Sirsimu vyuziti izolovanych zavésnych vodic
vSak zatim brani absence jednoduchého a fi-
nancné dostupného systému pro online dia-
gnostiku izola¢niho systému vodice. Na CEET-
-CENET byl proto ve spolupréci s firmou CEZ
Distribuce a.s. vyvinut detektor izola¢nich po-
ruch, ktery je pfimo urCen pro pouziti na dis-
tribu¢nich vedenich s izolovanymi vodici. Jako
senzory vyuzivd jednovrstvé civky, které jsou
navinuty na povrchu izolovaného vodice. Tyto
senzory jsou schopny zaznamenat hrozici rizi-
ko selhaniizolacniho systému vodice, a to az na
vzdalenost nékolika kilometr{.

SLOVO PARTNERA

,Distribu¢ni vedeni vysokého napéti ve vlast-
nictvi CEZ Distribuce a.s. ma celkovou délku pfes
50 000 km. Cést této sité je tvofena prévé nad-
zemnimivedenimisizolovanymivodici. Tato vede-
ni prfedstavuji zajimavou alternativu. Ve srovnani
s holymi vodi¢i maji vyhodu mensiho ochranného
pdsma, cehoZ je s ohledem na izolaci vodicu vy-
uzivano v lesnich prisecich, a zaroven jsou jejich
investi¢ni naklady nizZsi v porovnani s podzemnimi
kabely.

Provoz nadzemnich vedeni VN s izolovanymi vo-
di¢i je ale z pohledu Fizeni sité velmi specificky.

| Ing. Milan Jelinek

VSB TUO

CEZ Distribuce a.s.

BéZné digitalni ochrany nejsou schopny detekovat
nékteré nestandardni provozni stavy, které mo-
hou uvést k poskozeni izolace vodice - napfiklad
pad veétvi &i stromi do vedeni. Proto bylo ve spolu-
prdaci s CEET-CENET vyvinuto zafizeni, které doka-
Ze detekovat hrozici poskozeni izolace zdvésného
vodice. Diky detektoru izolacnich poruch maji nasi
dispecleri v rukou ndstroj, ktery je dokdze varovat
pfed mozZnym rizikem vzniku poruchy na vede-
ni. V pfipadé hroziciho rizika poruchy Ize véasnou
reakci dispecera zabranit poskozeniizolace vodice
a tim i preruseni doddvek energie zakaznikim.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

PODPORA VYVOJE NOVEHO
ZARIZENi PRO TRYSKANI
POVRCHU

Partner WISTAs.r.o.
Odvétvi Strojirenstvi

Podle prizkumu trhu provedeného vyzkum-
nou skupinou Sypkych hmot CEET-CENET se
téméF 65 % firem v CR néjakym zplisobem se-
tkdvd s partikuldrnimi hmotami (které jsou
zndmé také pod ndzvem ,sypké hmoty“). Jde
0 pomérné Siroké spektrum materidld o veli-
kosti Castic od centimetrd aZ po nanometry.
Jednim z fyzikdlnich problémd partikuldrnich
hmot, ktery silné ovliviiuje jejich praktické po-
uzivani, je jejich abrazivita. Ta na jedné strané
zplsobuje znehodnoceni povrchl (kontami-
naci otérem i Ubytek tloustky stén dopravnich,
skladovacich a procesnich zafizeni). Na druhé
strané vsak miZe byt abrazivita také uZitecna,
napfiklad pro ¢isténi povrch( tryskanim.

Projekénitym spolecnosti WISTA, ktera se zaby-
va vyrobou a dodavkamiinovativnich technolo-
gii a sluzeb pro tryskani, lakovani a metalizaci
povrch(, se zabyval vyvojem nové mobilni kon-
tejnerové jednotky pro tryskani povrchl v pri-
myslu a stavebnictvi. V rdmci vyvoje musely byt
feSeny otdzky spojené s cirkulacnim vyuzitim

tryskaciho materialu, a to az do takového stup-
né jeho degradace, kdy je proces tryskani jesté
funkéni. PFi vyvoji musela byt zodpovézena celd
fada otdzek, spojenych s pouzitim rlznych typl
abrazivnich materiadld a jejich chovani v do-
pravnich, tfidicich a skladovacich sekcich nové
vyvijené jednotky. Bylo tfeba rovnéz zjistit, jak
by zamysSlené abrazivni materidly mohly na-
ruSovat samotné fungovani jednotlivych ¢asti
zafizeni. A také jak nastavit fizeni navazujicich
proces(, aby nedoslo k zahlceni tras materia-
lem a ndsledné ztraté provozni funkce a spo-
lehlivosti dopravnich a tfidicich systém( nové
vyvijené jednotky.

Védecko-vyzkumnym tym Sypkych hmot po-
skytl spolecnosti WISTA technickou a konzul-
tacni podporu. VyuZili jsme k tomu modernich
metod a $pickové méfici techniky nasi labora-
tofe BSC-ENET. Pro feSeni vSech téchto tkold
a nasledné pro verifikaci funkce vlastniho tech-
nického feseni vyuZila nase laboratof simulac-
ni metodu DEM (Discrete Element Method).
Podpora vyvoje a konstrukéniho feSeni zafizeni
s vyuzitim pocitac¢ové simulace DEM je v dnes-
ni dobé velice Zddanym postupem. Vyznamné
snizuje riziko chyb pFi vyvoji prototypd. Klico-
vym problémem pro firmu WISTA pfitom bylo
zvladnuti abrazivity s ohledem na vlastni pro-
vozni fungovani zafizeni. Tento pfistup umoznil
abstrahovat namérené udaje do metodik a kon-
krétnich ndvrhd detailniho technického fesenf
vyvijeného zafizeni.

SLOVO PARTNERA

»Spoluprdce s Laboratofi sypkych hmot védecko-
vyzkumného dstavu CEET-CENET nam pfi vyvoji
nového vyrobniho zafizeni velmi pomohla. Zobra-
zeni toku abrazivni sypké hmoty v navrhovaném
3D modelu zafizeni jesté pfed tim, neZ byl vyroben
jeho prototyp, ndm umoznilo identifikovat pre-
dem problémova mista celého procesu, tato na-
sledné upravit a zvysit tim efektivitu ndvrhu. Kon-

| Ing.JiFi Neuwirth, MBA

VSB TUO

| wistAs.ro.

zultace s touto laboratofi a vyuZiti jejich Spickové
meéfici a diagnostické techniky i jejich zkuSenosti
s aplikaci pocitacové simulace metodou DEM nam
pomohly omezit vyskyt celé fady mozZnych problé-
mdi a poruch. Tim samozrejmé takeé snizit financnf
ndklady na vyvoj a provozni zkousky prototypu.“

CEET
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VYVOJ MOBILNI

LINKY PRO ZPRACOVANI
ASFALTOVEHO
RECYKLATU

Partner MOBIKO plus, a.s.
Odvétvi Stavebnictvi, Recyklace

Dostupnost primarnich zdroji je v soucasné
dobé rostoucim globalnim problémem. A ne-
tykd se to jenom stavebnictvi a energetiky.
S ohledem na dlouhodobou udrzitelnost vyro-
by je proto kladen dliraz na snizovani potfeby
primarnich zdroj energie a surovin, zvySovani
podilu recyklace a hledani alternativnich moz-
nosti. Pokladka novych asfaltovych a special-
nich povrchl kfizovatek a dalnic klade znacné
pozadavky na jejich jakost, zejména odolnost
a zivotnost v daném prostfedi. Nedostatek ka-
meniva je pravé jednim z hlavnich a palcivych
problémd, ktery se tykd nejenom nasi zemé, ale
i okolnich statl a nardzi také na ekologicky Se-
trnou legislativu EU.

Jednim z vysledkd spolecného a Gispé$ného pro-
jektu o ndzvu ,,R-mat“ podaného a feSeného ve
spoluprdci firmy MOBIKO plus, a.s. s vyzkumnou
skupinou Termochemické konverze a vodiko-
vych technologii vysokoSkolského védecko-vy-

zkumného Gstavu CEET-CENET pfi VSB-Technic-
ké univerzité Ostravaje prototyp nové generace
zpracovatelské linky pro recyklaci stavebniho
odpadu. Byla vyvinuta pro zpracovdani obru-
sovych a odpadnich materidld ze stavebnictvi
a pozemniho stavitelstvi, pfedevsim pak asfal-
tového recykldtu. Cilem spole¢ného vyzkumu
a vyvoje bylo mimo jiné nalezeni optimalnich
smési pro navyseni podilu recyklace nad dopo-
sud dosazitelné hodnoty a normativni postupy.

Nova linka je schopna zpracovat nejenom roz-
dilné typy materiall ze silni¢nich povrch(, ale
také podkladové desky, rizné druhy stavebni-
ho odpadu jako sut, frézovany obrus, betonové
oklepy a dalsi. Vstupni materidl urceny k recy-
klaci 1ze davkovat do ndsypné casti v podobé
frézovaného obrusu, lomovych ker, pfipadné
volné loZené smési. Soucdsti linky je série vib-
racnich pohon( a drtici zafizeni, kde diky navr-
Zené geometrii a povrchu aktivni ¢asti dochazi
k poZzadovanému odstranéni starého materia-
lu a separaci jednotlivych frakci kameniva pro
dals$i pouziti. Linka byla doplnéna o centralni fi-
zeni a pracuje v automatickém rezimu. V radmci
feSeni projektu byl navrzen také technologicky
postup a stanoveny parametry vysledného re-
cyklatu tak, Ze doslo ke znatnému zvyseni vy-
uzitelnosti jinak nerecyklovatelnych zbytkl z
asfaltovych obrus(. Vysledkem feseni projektu
byl také navrh nové receptury, zahrnujici néko-
lik vhodnych variant pro jednotlivé slozky pojiv
arecyklatu a definujici jejich procentudlni podi-

ly v celkové navrzené smési. Laboratorni testy
a analyzy sloZek a pojiv byly pro tyto tucely pro-
vadény v laboratofich CEET-CENET pfi VSB-TUO.

Vysledkem feSeni projektu byl rovnéz navrh
alternativni dpravy linky, kterd se doplnénim
0 pojizdny zdroj elektrické energie stala mobil-
nim zarizenim. To pfedstavuje zna¢nou vyhodu,
nebot stavajici linky na zpracovdni jsou dnes
koncipovany jako stacionarni. Nasi novou linku
je vSak nyni mozné rozlozit a pfevézt pfimo na
misto zpracovani recyklatu

SLOVO PARTNERA

,Prototypem je zpracovatelskd mobilni linka treti
generace s kapacitou az 20 tun/hod. Na zakladé
vyhodnoceni zkusebniho provozu prototypu je
moZné zahdjit sériovou vyrobu. Z experimental-
nich méreni, laboratornich zkousek a zatéZovych
testd pak vyplyva, Ze zafizeni je mozZné lispésné
provozovat se zvysenym podilem recyklovaného
vstupu i pro nové povrchy pfi dodrZzeni poZado-
vanych jakostnich parametrd. Vysledky prokazaly
moZnost navysit podil recyklatu u novych asfal-
tovych smési a povrch( aZ k hranici bliZici se 100
%. Dosavadni technologie vyuZivaji pouze 15 - 60
% tohoto materialu. Vystupem reseni je chrané-
na Recyklovana asfaltova smés s R-materidlem,

Ing. Petr Zima

VSB TUO

Mobiko plus, a.s.

zapsana na pfislusném uradé pro primyslové
vlastnictvi. Je nyni konkurenéni vyhodou nasi fir-
my a zakladem pro dalsi planovany vyvoj. A rovnéz
zdrojem prestize, cennych dat a zkusenosti pro vy-
zkumny tym Laboratore termochemické konverze
a vodikovych technologii CEET.

NavrZené rfeSeni zmirriuje dopady tézby, klesa-
jici stavy surovin a celkovou ekologickou zdtéz.
A soucasné jiz dopredu pocitd také s planovanou
zménou legislativy na drovni ndrodnich statd i EU.
Bude proto mit i mezindrodni dopad na sirokém
trhu stavitelstvi.“

CEET
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PRIKLADY SPOLUPRACE

EKOLOGICKA LIKVIDACE
A ENERGETICKE VYUZITI
CISTIRENSKYCH KALU

Partner EKOMVO, s.r.o.
Odvétvi Ochrana zZivotniho prostiedi,
Energetika

Pfi Cisténi odpadnich vod vznikaji jako odpad-
ni material Cistirenské kaly. Mnozstvi téchto
kalll Ize zmensit vhodnym vybérem technolo-
gie jejich zpracovani a likvidace. Produkce kall
v absolutni suginé ¢ini v CR pfiblizné 200 000 t/
rok. Cilem upravy odpadnich vod je pfedevsim
odstranéni nezadoucich sloZzek z vody do ve-
dlejSiho produktu - kalu a tim zvySeni vyhfev-
nosti. Lze pfedpokladat, Ze se vzrlstajicimi po-
Zadavky na kvalitu vycisténych odpadnich vod
se bude mnozstvi kall produkovanych v €R déle
zvySovat az na 220 - 340 000 t/rok.

Surovy kal, ktery obsahuje okolo 50 az 70 % or-
ganickych latek v susing, je vzhledem k mozné
pFitomnosti patogennich mikroorganizmd pod-
le zakona o odpadech klasifikovan jako nebez-
pec¢ny odpad se vsemi z toho plynoucimi di-
sledky. Cilem zpracovaéni kalll je proto zabrénit
nepfiznivym vlivim na lidské zdravi a Zivotni
prostfedi a pfipadné vyuzit jejich energeticky
potencial.

Snahou statl s rozvinutou technologii zpraco-
vani kall je ¢im dal tim vétsi omezovani metod,
které neodpovidaji stanovenym ekologickym
a ekonomickym pozadavkim.

Jde pfedevsim o kombinaci postupd vedoucich
k eliminaci uchovavani kal(, které je pro nékte-
ré typy kalll v Evropé zatim hlavnim vystupem
a ddle zaméreni na metody transformujici kaly
na ekologicky produkt, a to pokud mozno s ci-
lem zvySeni jejich energetické hodnoty. Tuto
snahu podporuje Odpadova politika EU, kterd
usiluje o zabranéni vzniku odpadd, jejich mini-
malizaci a recyklaci. Vypousténi kald do more
bylo v EU legislativné zastaveno jiz v r. 1998.

Za ekologicky prijatelné moznosti zpracova-
ni kall jsou pokladany recyklac¢ni a destrukéni
metody. Recykla¢ni metody pracuji s vyuzitim
kone¢ného produktu jako organického hnojiva
pro zemédélstvi. Destrukéni metody zahrnuji
spalovani bez nebo s vyuzitim tepelné energie,
zplynovani nebo pouziti kalu jako procesniho
paliva. Zbytkovy popel je ndsledné vyuZzivan
nebo skladkovan.

Metoda spalovdni dnes predstavuje nejucin-
néjsi formu ekologické likvidace téchto mate-
ridll. Jeji hlavni vyhodou je likvidace biologicky
nerozloZitelnych organickych materidld nebo
materiald kontaminovanych, toxickych ¢i jinak
nebezpecnych.

T T T T

VSB TUO

(2610,8)

4677 |

Celkova hmotnost, m = 6 394 Kg

f (5662.2)

(8972.2)

SLOVO PARTNERA

,Projektovy tym nasi spolecnosti EKOMVO, s.r.o.
v Uzké spoluprdci s védeckovyzkumnym pracovis-
tém Laboratore termickych procest a vodikovych
technologii CEET-CENET vyvinul zkusebni jed-
notku pro likvidaci Cistirenskych kald, vyuZivajici
technologii spalovani s ndslednou mozZnosti zpét-
ného ziskdvani nékterych latek. Diky této nové
technologii zpracovani dojde ke sniZzeni objemu

Ing. Otakar Fajkos

EKOMVO s.r.o.

kalt aZ 0 90 %, pricemz zbyly material je inertni
a Ize jej bez obav uloZit na sklddku nebo dale vy-
uZit pro zpétné ziskavani urcitych latek z popela.
V tomto pripadé zejména fosforu, ktery lze v ze-
médeélstvi vyuzit jako cenné hnojivo. Tento vystup
je velmivitany vzhledem k celosvétové ubyvajicim
pfirodnim zdsobdam fosforu, ktery je nezbytnou
soucasti vétsiny hnojiv.“

CEET
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PRIKLADY SPOLUPRACE

NAMISTO ELEKTRICKYCH
PECIi SLUNCE, MiSTO ZLATA
LEVNY NANOMATERIAL

Partner Leibnizdv institut katalyzy
v Rostocku, Némecko

Odvétvi Katalyzatory pro
primyslovou vyrobu

Technologii, kterd dokaze urychlit a zlevnit
vyrobu fady Iéc¢iv, chemikalii, plastd Ci barviv,
vyvinuli védci z CEET-CNT ve spolupraci se za-
hrani¢nimi kolegy a vyzkumniky ustavu CATRIN
Univerzity Palackého. Zaklad tvofi novy nano-
materidl, jenZ namisto dosud uZivanych dra-
hych kov( pracuje s bézné dostupnymi minera-
ly. Zajem o néj uz projevili zahraniéni investofi
avyznam objevu doklada i jeho zvefejnéniv ¢a-
sopise Nature Nanotechnology.

Podle vedouciho Materidlové-environmentdl-
ni laboratofe CEET-CNT Radka Zbofila nema
Evropskd unie v soucasné geopolitické situaci
a souvisejici energetické krizi jinou moznost nez
hledat cesty, jak snizovat naklady na priimys-
lové vyroby a maximdlné vyuZivat nové zelené
technologie a materidly, které nds zbavi zdvis-
losti na energetickych a surovinovych zdrojich
z Ruska.

Tym Ceskych vyzkumnik{ spolecné s kolegy
z védeckého institutu FORTH v feckém Herak-
lionu a Leibnizova institutu pro katalyzu v né-
meckém Rostocku studoval procesy chemické
vyroby sloucenin anilinu, které se hojné vyuzi-
vaji pfi vyrobé celé rady léciv, plastd, barviv i
agrochemikélii. Podle udaji spole¢nosti Mar-
ketWatch trh sloucenin anilinu ¢ini priblizné
12 miliard dolarl ro¢né s ocekdvanym vyraznym
narQstem. Jejich stdvajici primyslova vyroba
je vsak energeticky a finan¢né velmi naklad-
nd, nebot probiha za vysokych teplot a tlakd
a urychleni chemické reakce vyzaduje pouziti
drahych kov(, jako je zlato, paladium nebo pla-
tina. Novd technologie naopak pracuje s nano-
Casticemi chalkopyritu, béZzného minerdlu na
baziZeleza, médi a siry, ktery se vyskytuje nejen
v CR, ale i fadé dalsich lokalit v Evropé&, Ameri-
ce i Africe. Nanomaterial je levny, Ize ho snad-
no vyrobitiv priimyslovém méfitku a urychluje
chemické reakce lépe nez zminované vzacné
kovy, navic jen s pouZzitim slunecniho zafeni.
PFi porovnavani ucinnosti nového systému
s desitkami komer¢nich materidll védci za-
znamenali skvélé vysledky. Produkéni rychlost
vztazend k cené materidlu je o fad vyssi nez
u nejlepsich konkurenénich technologii.

Prace védeckého tymu profesora Zbofila nava-
zuje na objev katalyzatoru, ktery rovnéz vyka-
zuje vysokou ucinnost v pfibuznych procesech
vyroby léciv a chemikalii. Rozdil spoc¢ivd mimo
jiné v tom, Ze jeho zdkladem jsou nanocasti-
ce 7eleza. Cesko-némecky tym tento vysledek

publikoval v ¢asopise Nature Catalysis. ,Novy
materidl na bazi chalkopyritu funguje na odlis-
ném principu a ma podle naseho ndzoru vétsi
komercni potencidl v€etné dramatického sni-
Zeni energetickych nakladd, rekordni Gi¢innosti,
snadné a levné vyroby i elegantniho technolo-
gického FeSeni. Proto jsme se pfed zvefejnénim
publikace rozhodli technologii chrdnit mezi-
narodni patentovou pfihlaskou. Byl to spravny
krok, jiz nyni jedname s prvnimi zajemci o prd-
myslové vyuziti technologie a potencidlnimi
investory zejména v Némecku,“ objasnil Zbofil.

SLOVO PARTNERA

,Katalyza, konkrétné heterogenni katalyza, je
vysoce interdisciplindrni oblast vyzkumu, kterd
umoZriuje vyrabét vsechny druhy produkt( kaz-
dodenniho Zivota ndkladové efektivnim a udrzi-
telnym zplsobem. Pro nasi vyzkumnou skupinu
v Leibnizové institutu pro katalyzu v némeckém
Rostocku je spoluprdce s tymem profesora Rad-
ka Zborila v této oblasti velmi ddleZitd, protoZe se

Prof. Matthias Beller

VSB TUO

Leibnizlv institut katalyzy
v némeckém Rostocku

odbornosti obou stran doplriuji. Prof. Zbofil a jeho
kolegové maji fantastické know-how v oblasti
pfipravy a charakterizace novych nanostruktur-
nich materiald, které aplikujeme na primyslové
vyznamné chemické transformace vietné vyvoje
procesd, které jsou nezbytné pro valorizaci odpa-
dd, oxidu uhli¢itého apod.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

SPOLUPRACE S EVROPSKYMI
LIDRY V OBLASTI ZISKAVANI
ZELENE ENERGIE

Partner Univerzitav Terstu
Odvétvi Elektrochemie

Potieba ukoncit zavislost na fosilnich palivech
a prispét k reSeni dalSich environmentdlnich
problém0 vcetné dopadl zmény klimatu nuti
védce prichdzet s novymi feSenimi téchto glo-
balnich vyzev. Pfevratnym pfFistupem je vyu-
ziti atomarniho inZenyrstvi pfi vyvoji novych
materidl( pro ziskdvani ,zelené“ energie nebo
snizovani emisi oxidu uhli¢itého v ovzdusi. Pra-
vé to je cilem prestizniho evropského projektu
SAN4FUEL (Single atom based nanohybrid pho-
tocatalyts for green fuels) z vyzvy Twinning,
v ramci néjz VSB-Technicka univerzita Ostra-
va spolupracuje s kolegy z CATRIN Univerzity
Palackého, Univerzity Friedricha Alexandera
v némeckém Erlangenu a Univerzity v Terstu.

Ve védecké Casti projektu sehraje hlavni roli
problematika produkce vodiku solarnim Stépe-
nim vody a elektrochemickd preména odpadni-
ho oxidu uhli¢itého s vyuzitim novych materidld
upravenych pomoci atomarniho inzenyrstvi.
Tyto technologie umozni Fizeni vlastnosti ma-
teridld az na drovni jednotlivych atomd a do-
voli vyrazné zvysit produkci zeleného vodiku ¢i

posunout moznosti transformace oxidu uhlici-
tého na uzite€né chemické latky s vysokou pfi-
danou hodnotou.

Vedouci feSitelského tymu a Materidlové-en-
vironmentalni laboratofe CEET-CNT prof. Ra-
dek Zbofil objasnuje cile feSeni projektu takto:
»,Nasim ukolem je vyvijet technologie, které
umoznuji ukotveni jednotlivych atom( na po-
vrch vhodnych polovodicd a Fizeni chemickych
a elektronickych vlastnosti téchto atomu. Vy-
sledky ukazuji, Ze tento novy pfistup na bazi
tzv. atomdrniho inZenyrstvi dovoluje napfiklad
nékolindsobné zvysit Ucinnost materidll po-
uzivanych pro fotokatalytickou a fotoelektro-
chemickou pfeménu slunecni energie na vodik,
coz? je klicové pro zavedeni technologie vyroby
zeleného paliva do praxe. Pomoci pFistupl vy-
pocetni chemie se snazime pochopit, jakym
mechanismem zvysuji jednotlivé atomy ucin-
nost klicovych fotochemickych a fotoelektro-
chemickych proces( a na zdkladé téchto zna-
losti optimalizovat novou generaci materidlQ
pro energetiku. V experimentalni ¢asti se vénu-
jeme moznostem atomdrniho inZenyrstvi pro
fotochemickou pfeménu a odstrafovani oxidu
uhli¢itého, jehoz celosvétova produkce zdsadné
prispiva ke globalni klimatické zméné.“

Védecky tym se zaméfuje i na pocitacovy de-
sign materidld a pochopeni jejich fungovani.
K modelovani procestl vyuziva podporu narod-
niho superpocitacového centra IT4lnnovations
VSB-TUO.

SLOVO PARTNERA

,Oxid uhlicity je moZné pomoci vhodnych nano-
material prfeménit elektrochemickou cestou na
uzite¢né chemikalie nebo energetické zdroje, jako
jsou kyselina mravenci, oxid uhelnaty, etylén, eta-
nol nebo metan. Zamérfime se na nanomaterialy
na bazigrafenu obohacené vhodnymi kovy, které v
minulosti pripravili kolegové v Ostravé a Olomou-

| Prof. Paolo Fornasiero

VSB TUO

| Univerzita v Terstu

ci. Nasim spole¢nym dsilim bude zvysit ucinnost
prfemény a vyvinout nové jednoatomdrni materia-
ly tak, aby technologie valorizace oxidu uhlicitého
nasly uplatnéni v rediné praxi. M(iZeme stavét na
dlouhodobé spoluprdci, ktera se ndm v minulosti
osvédcila a vedla k Fadé vyznamnych vysledkd.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VODIK - BUDOUCNOST
ENERGETIKY A DOPRAVY

Partner Vitesco Technologies
Czech Republics.r.o.

Odvétvi Strojirenstvi

Energetika a doprava jsou pro moderni lid-
skou spole¢nost mimoradné dlleZitymi obory.
Potfeba levné a ekologické energie je urcujici
podminkou dal$iho rozvoje soucasné civilizace.
Jednim z moznych smér(, ktery umoziuje trvaly
a ekologicky vyvoj do budoucna, je pouZziti vo-
diku jako paliva pro dopravu a energetiku.
K masovému pouziti vodikového paliva je nut-
na Sirokd infrastruktura zahrnujici komponenty
pro jeho vyrobu, dopravu, skladovani a bezpec-
né vyuzivani.

V ramci spoluprace s firmou Vitesco Technolo-
gies jsme se zaméfili na dlouhodobé testovani
spolehlivosti tlakovych senzor( pro méfeni tla-
ku vodiku. PFfivyvoji novych senzor( pro zafizeni
pracujici s vodikem je potfeba klast mimoradny
dlraz na dodrzeni zédsad bezpecnosti a spoleh-
livosti za vSech provoznich podminek. V ramci
feSeni byly tyto senzory podrobeny dlouhodo-
bym testlm p¥i rdznych tlacich vodiku za rdiz-
nych okolnich podminek. Parametry test( byly

voleny na zakladé realnych provoznich parame-
trd tlakovych senzor( pouzivanych v prostiedi
vodiku. Byly provedeny testy jak za minusovych
teplot, tak za vysokych teplot provozu.

V ramci spoluprdce byla navrzena, vyrobena
a ovéfena méfici aparatura, ktera je schopna
testovat senzory tlaku v Sirokém spektru teplot
a tlakd. Vyvinuté senzory lze pouZit nejen pro
zabezpeceni zafizeni pracujicich s vodikem, ale
i pro dalsi plyny véetné uhlovodikd.

SLOVO PARTNERA

,Diky spoluprdci s laboratofemi CEET-CNT na kon-
krétnich vyvojovych ukolech se v nasi firmé zvy-
Suje droveri znalosti a novych zkusenosti. Pevné
vérim, Ze se vysledky a pfinosy nasi spoluprdce
zacnou velmi brzy projevovat také ziskanim za-
kdzek na britském trhu a viude tam, kde pasivni

‘ Roman Kucera

VSB TUO

Vitesco Technologies
Czech Republics.r.o.

bezpecnost verejné dopravy hraje ddleZitou roli.
Spoluprdce v ramci regionu je vysoce efektivni
a pro mé osobné to byla, a stale je, zajimava zku-
senost a také radost, Ze se ndm spolecné spousta
véci podafila, a to dokonce Iépe neZ jsme puvodné
ocekdvali.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VYVOJ KERAMICKYCH
VRSTEV

Partner VUHZa.s.
Odvétvi Zdravotnictvi, Strojirenstvi

Diky spolupréci s firmou VUHZ a.s. byly vyvinu-
ty modifikace povrchd B slitin a o+f slitin tita-
nu za ucelem zlepSeni zejména tribologickych
a koroznich vlastnosti traumatologickych im-
plantatl. Povrchy slitin titanu vykazuji vysoky
koeficient tfenia nedostatecnou odolnost proti
otéru. Z téchto dlvodu je kladen zvySeny dii-
raz na naslednou povrchovou Upravu zajistujici
dostatecné tribologické, korozni a biokompa-
tibilni vlastnosti. Tyto vlastnosti byly zlepSeny
pouzitim poloprovozni jednotky mikrooblou-
kové oxidace (MAQ), zndmé také jako plazmo-
va elektrolytickd oxidace (PEO). V rdmci spo-
luprdce nasich laboratofi CEET-CNT s dal3imi
akademickymi pracovisti byla také ovéfovana
biokompatibilita pfipravenych povlakl z hle-
diska adheze a rlstu bunék, ktera je potfebna
u kratkodobych/docasnych implantatd, napf.
u traumatologickych implantdtd, jako jsou dla-
hy, draty, Srouby nebo hroty, aby bylo mozné
po zhojeni poskozené kosti snadno implantat
odstranit. Vyuziti technologie MAO bylo na za-

kladé spoletné zkusenosti z oblasti povrchové
Upravy traumatologickych implantat( rozsite-
no také pro oblast slitin Al-Si, které predstavuji

s Sirokym pouzitim v oblasti automobilového
a leteckého prlimyslu. Pro dosazeni efektivni
tribologické a korozné odolné vrstvy na sliti-
nach Al-Si byl navrzen postup pfipravy MAO po-
vlakl umoznujici aplikaci v oblastech pozadujici
vysokou odolnost proti opotfebeni a korozi.

SLOVO PARTNERA

,Spolecné fesSeni ve spolupraci akademické sféry
CEET-CNT a primyslového podniku prispélo k vy-
uZiti technologie mikroobloukové oxidace za uce-
lem pripravy otéruvzdornych a korozné odolnych
oxidickych vrstev. Design a samotné feSeni vycha-
zelo z dlouhodobé spoluprdce v oblasti modifikace
povrch( traumatologickych a ortopedickych im-

vSB TUO

Ing. Vit Michenka VUHZ a.s.

plantatd na slitindch titanu. Pro oblast automobi-
lového a strojniho primyslu byl pfi dosaZeni niz-
kych provoznich nakladd a ekologického provozu
technologie vyvinut keramicky povlak na slitindch
Al-Si, splriujici poZadavky na mechanické i korozni
vlastnosti.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

NAVRH NOVE TECHNOLOGIE
PRO RAFINACI SUROVEHO
KAPROLAKTAMU

Partner SPOLANA, a.s.
Odvétvi Chemicky pramysl

Spole¢nost SPOLANA, s.r.o., Neratovice je jedi-
nym vyrobcem kaprolaktamu v Ceské republi-
ce. Kaprolaktam se vyuziva jako zakladni mo-
nomer pro prlmyslovou vyrobu polyamidu 6
(PA 6). Tento polymer nachdzi, diky své dob-
ré mechanické odolnosti i chemické stdlosti,
Siroké uplatnéni v oblasti textilnich vlaken,
technickych konstrukénich prvk( i modernich
kompozitnich materialQ. Jeho svétovd spotreba
stale roste. K rafinaci monomeru je ve velko-
kapacitnich vyrobdch vyuzivdn jako extrakéni
¢inidlo trichldretylén. Ten je klasifikovdn jako
karcinogen kategorie 1B a jeho vyuZiti je ome-
zeno legislativou REACH.

Spole¢nost TECHEM CZ, s.r.0., Praha je inova-
tivni konzultacni firma zaméfena na primys-
lovy aplikovany vyzkum a feSeni toxikologické
a environmentdlni problematiky v chemickém
primyslu. Ve spolupraci spole¢nosti SPOLANA,
s.r.o. a TECHEM CZ, s.r.o. s CEET-IET byl v ram-
ci projektd ,Rafinace surového kaprolaktamu*
¢. TH01030104, ,Eliminace trichloretylenu z vy-

"‘J
X
\
\
B

roby siranu amonného“ ¢. TH04030008 a , Kon-
tinudlIni rafinace kaprolaktamu® ¢. FV-40040
vyvinut rafinacni postup, ktery umoznuje do-
sahnout stejné nebo lepsi kvality vystupniho
kaprolaktamu a siranu amonného jako ved-
lejSiho produktu bez pouziti karcinogenniho
trichléretylénu. V rdmci vyvoje nového postupu
rafinace surového kaprolaktamu bylo vybudo-
vano laboratorni zazemi pro vyzkum a simula-
ci rafinacnich procesd. Toto je mozné vyuzivat
i k feSeni problematiky v oblasti rafina¢nich
technologii. Vyvinuty novy rafinaéni postup byl
zapsan do RIV v kategorii G-funkéni vzorek. Zis-
kané poznatky budou vyuZzity k dalSimu ovéfeni
na pilotni jednotce postavené ve spoleCnosti
SPOLANA s.r.0. Cilem je ovéfit bezpecnost, eko-
nomiku a kvalitu produkce je$té pred zavede-
nim nové technologie do vyroby.

Inovace a modernizace provozovanych tech-
nologii, zvySovani jejich provozni bezpelnosti
a ochrana zdravi i Zivotniho prostfedi pfed-
stavuji zakladni strategické cile firmy SPOLA-
NA s.r.o. O¢ekdvanymi pfinosy budou i Uspora
provoznich nakladl a lepsi vnimdni podniku
vefejnosti.

SLOVO PARTNERA

,Radibychom vyzdvihlinasidlouhodobou a Uspés-
nou spolupréci s CEET-IET pfi VSB-TUO. Béhem
nasich vyse zminénych spole¢nych projekt( jsme
meéli moZnost poznat jejich profesiondlni pristup,
vysokou uroveri technologii a hluboké znalosti
voboru.

CEET-IET se ukazal jako predni védecké pracovi-
Sté, které se zaméruje na inovativni a udrZitelné
technologie pro ochranu Zivotniho prostredr. Je-
jich tym odborniki je nejenom dobre vyskoleny,
ale také neustdle sleduje a aplikuje nejnovéjsi
vyzkumy a trendy v oboru, které byly v pribéhu
spoluprdce na spole¢nych projektech aplikovany
pribézné jak v ramci projektu ELTRIS, tak v ramci
projektu KONTIRAK.

Ing. Martin Cech

VSB TUO

| sPoLANAas.

Béhem nasispoluprdce jsme se zamérili na apliko-
vany vyzkum voblastirafinace kaprolaktamu. Diky
jejich odbornosti a technologickému know-how
jsme byli schopni Uspésné naplnit vécnou naplri
projektd a dosahnout vynikajicich vysledkd. Jejich
pristup k feseni této problematiky byl inovativni
a efektivni, coZ nadm umoZnilo dosdhnout vyznam-
ného pokroku v oblasti rafinace kaprolaktamu.

Celkové Ize Fici, Ze spoluprdce s CEET-IET pro nds
byla velmi pfinosnd a inspirativni.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

ZVYSENI UCINNOSTI
TECHNOLOGIE PRO REDUKCI
oxI1DU DUSIKU

Partner SMSCZspol.sr.o.
Odvétvi Cisténi odpadnich plynd

VétSinou mame vsichni radost z pofizeni no-
vych véci. Ne vzdy si v této chviliuvédomujeme,
Ze dana véc jednou doslouZi a Ze nas ¢eka otaz-
ka, jak s ni nalozit. Je dobrou zpravou, ze nasi
spolecnosti nejsou otazky spojené s naklada-
nim s odpady lhostejné a snazi se hledat efek-
tivni zplsoby, jak dat pojmu trvald udrzitelnost
opravdovy vyznam. Nejlepsi feSeni je vécem
navracet jejich plvodni tGcel, anebo materialy,
z kterych jsou vyrobeny, ucinné recyklovat. Ta-
kovéto naklddanis odpady neni mozné ve vsech
pfipadech. Existuji odpady, jejichz recyklace
neni moznd, napfiklad nemocni¢ni odpad nebo
fada nebezpecnych odpadi z primyslové vyro-
by. Nesmime zapominat ani na odpady, které
vznikaji v pribéhu samotného procesu recykla-
ce ajez nelze dale ucinné vyuzit. Jisté neni dob-
rym feSeni tyto odpady skladkovat. Pak zbyva
jeSté moznost odpady vyuzit energeticky. Jed-
nak se timto postupem zbavime jejich nebez-
pecnych vlastnosti, u¢inné snizime jejich ob-
jem, a to v krdtkém case a rychleji, nez je doba
potiebnad pro jejich vznik. Kromé uvedenych
benefitl technologie energetického vyuZiti se v

pribéhu procesu termické dekompozice odpa-
du uvolnitolik Zddand energie, kterou je mozné
vyuzZit na vyrobu elektrické energie nebo tepla.

Spole¢nost SMS CZ s.r.o. se sidlem v Rokycanech
se jiz nékolik desetileti zabyva projekci a vyro-
bou zafizeni pro energetické vyuziti odpada.
S jejich produkty se mlzeme setkat nejenom
v Ceské republice, ale i v Fadé dalSich evrop-
skych zemi.

Podnikdni spole¢nosti je velmi ovlivnéno legis-
lativnim rdmcem Evropské unie v oblasti Zivot-
niho prostfedi a energetiky. Podnik musi byt
schopen rychle reagovat na nové vyzvy. Spolu-
prace s védciz CEET-IET pfindsi spole¢nosti SMS
CZ nova fedeni v oblasti snizovani emisi z pro-
cesl energetického vyuziti odpad(. Za feseni
v oblasti snizovani environmentalni zatéze pfi
energetickém zpracovani nerecyklovatelnych
Casti autovrak( ziskali védci spole¢né dokonce
stfibrnou medaili na vystavé patent( v polskych
Katovicich. Firma dale dokaze spolupracovat na
projektech, kdy stdvajici energeticka zafizeni
nahrazuji fosilni paliva za paliva na bazi odpad-
nich produktd. Spole¢nymi silami bylo vyvinu-
to mobilni zafizeni pro energetické zpracovani
odpad(, kde je celd technologie umisténd do
snadno prepravitelného kontejneru. Zafizeni
je pak moZno pouzit v oblastech postizenych
zivelnou katastrofou, nebo v misté, kde neni k
dispozici infrastruktura potfebnd pro budovani
rozsahlych primyslovych komplexa.

SLOVO PARTNERA

,S laboratofemi CEET-IET spolupracujeme jiz od
roku 2013. Byli jsme velmi potéSeni, Ze nové vzni-
kajici laboratofe institutu si vybraly pravé nasi
spolec¢nost jako dodavatele technologie pro ener-
getické vyuZiti odpadd. Od polatku naseho vzg-
jemného kontaktu jsem tusil, Ze spoluprdce bude
mit dlouhodoby charakter. Za dobu deseti let jsme
spolecné resili, a podotykam, Ze Uspésné, pét vy-
zkumnych projektd a mame plany na projekty

Ing. Petr Jirsa, Ph.D.

VSB TUO
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SMS CZ spol. sr.o.

nové. Vysledky vzdjemné spoluprdce ndm pomoh-
ly v nasi obchodni ¢innosti. Ziskali jsme nové po-
znatky, které uro¢ime v nasi vyrobé a nase nové
nabizené produkty jsou tak konkurenceschopnéj-
stfedi. Zdroveri nelze, abychom se nepochlubili, Ze
nase spolecné vysledky ziskaly uznani u odborné
verejnosti.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

NOVA TECHNOLOGIE
CISTENi ODPADNICH PLYNU
POKROCILYMI OXIDACNIMI
PROCESY

Partner DEKONTAa.s.
Odvétvi Cisténi odpadnich plynd

technologii pro odbourdvdni nezddoucich slou-
¢enin v odpadnich vzdusnindch jsou adsorpce
nanejrliznéjsi druhy materidl(, katalytické spa-
lovdni nebo vyuzivani biofiltrd. Stavajici postu-
py jsou viak zpravidla zatiZzeny fadou nevyhod.
Vyznamnou alternativu k témto technologiim
odbouravdninezadoucich sloucenin predstavu-
ji tzv. pokrocilé oxida¢ni procesy, mezi néz pa-
tfi metoda fotochemické oxidace. Ve srovnani
s dosud nejcastéji pouzivanymi metodami, je
navrhovany proces vyhodny i pro nizké koncen-
trace silné obtéZujicich nebo velmi toxickych
latek, a to jak procesné, tak ekonomicky.

Firma DEKONTA je jednou z pfednich spole¢nos-
ti nabizejicich na ¢eském trhu komplexni sluzby
v oblasti zivotniho prostfedia odpadového hos-
podafstvi,jakojsou Upravy odpadnich vzdusnin,
eliminace emisi, ¢isténi odpadnich vod a dalsi.

Spoluprdce mezi CEET-IET a firmou DEKONTA
prinesla pozoruhodné vysledky. Diky vyuziti
pokrocilych oxidacnich proces( byla vyvinuta
a zkonstruovana poloprovozni fotochemickd
jednotka, kterd byla ndsledné testovdna v ob-
lasti ¢isténi rGznych druhd odpadnich vzdusnin
s obsahem organickych sloucenin, zejména ze
skupin pachovych latek. Zafizeni bylo testo-
vano v provozu polygrafické vyroby zdvodu BN
International v Ceské Skalici, v aredlu zédvodu
Nuvia a.s. v Kralupech nad Vltavou, v aredlu za-
vodu Juta a.s. a v redlném provozu vyroby krm-
nych granuli Nutrin s.r.o. v Dobrusce. Vysledky
spoluprdce predstavuji vyznamny krok vpred v
oblasti ochrany Zivotniho prostredi. Slouzi za-
roven jako inspirace pro dalSi podobné projekty.

.r"'-'r

. -
'N.
:
sy
L |

SLOVO PARTNERA

,Rad bych pochvdlil vynikajici spolupraci s CEET-
-IET v oblasti ¢isténi odpadnich plynd s vyuZitim
pokrocilych oxidacnich procesd. Tato spoluprdce
predstavuje vzorovy priklad synergického part-
nerstvi mezi védeckym institutem a primyslo-
vym subjektem, které ma za cil ochranu Zivotniho
prostfedi a zajisténi udrZitelného rozvoje. Chci

Mgr. Radim Zebrak, Ph.D.

VSB TUO

Dekontaa.s.

vyjadrit své uznani obéma stranam za jejich dsi-
I, odbornost a angaZovanost. NaSe spoluprace
je praktickym dikazem toho, Ze véda a primysl!
mohou spolecné pracovat na feseni klicovych en-
vironmentalnich vyzev. Véfim, Ze spoluprace bude
pokracovat a prispéje k dalsSim inovacim a zlepSeni
Zivotniho prostredi nejen u nas, ale i ve svéte.“

CEET
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VYUZITi VODIKU PRO
MODERNI| TRANSFORMACI
ENERGII

Partner VeoliaEnergieCR, a.s.
Odvétvi Energetika

Veolia Energie CRje jednim z nejvétsich vyrobcdl
a dodavateld tepla v Ceské republice a také vy-
znamnym nezavislym producentem elektrické
energie. Spolecnost nabizi inovativni, ekologic-
ka a chytrd feSeni vyroby a doddvky energii pro
bytové domy, primyslové zdvody a komeréni
aredly ktera jsou Setrnd k zivotnimu prostredi.
Jejich cilem je optimalizovat spotfebu energie
a vice vyuzivat alternativni zdroje s cilem dosa-
Zeni Gspory nakladd.

Pilotnim projektem spoluprdce CEET-VEC
s Veolia Energie CR, a.s. je ndvrh fe$eni vyroby
zeleného vodiku propojeny se systémem pro-
dukce a akumulace energie ziskané z obnovitel-
nych zdrojd (OZE). Cilem spole¢ného projektu
je vyroba zeleného vodiku pro autobusovou,
vlakovou a ndkladni dopravu pomoci soldrni
energie a biomasy ve stavajicich lokalitach tep-
larenskych komplexd spolecnosti Veolia Ener-
gie CR. Zeleny vodik bude vyrabén z prebytki
elektfiny vyrobené z OZE technologii Power to

Gas. Proces Power To Gas slouZzi k transforma-
ci elektrické energie na chemickou, vdzanou
v plynech, které jsou ndsledné vyuZzitelné jako
nosice energie nebo jako vstupni surovina pro
jind odveétvi. Principem tohoto procesu trans-
formace je v prvnim stupni vyroba vodiku elek-
trolyzou vody pomoci soustavy elektrolyzér(
o vykonu nékolika MW. Nasledné bude zajisténa
jeho komprese, skladovani a distribuce. DalSim
inovativnim technickym feSenim bude doplné-
ni celého systému o velkokapacitni bateriové
ulozisté. Zavadénitéchto pokrocilych technolo-
gii do praxe povazujeme za dlezity krok k pre-
chodu na CistSi zdroje, které pomohou urychlit
energetickou transformaci regionu.

SLOVO PARTNERA

,Spoluprdce s tymem CEET-VEC pfi VSB-TUO
voblastipfipravy na vyrobu ,zeleného“vodiku pro
energetické ucely navazuje na zaméreni a rozvo-
jovou strategii nasi spole¢nosti Veolia Energie CR,
a.s. 0d této spolupréce si slibujeme sirsi vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie. Ocekdvame pozi-
tivni pfinos pro nasi spole¢nost, jelikoZ zavadéni
pokrocilych vodikovych technologii a jejich pro-
pojovani s tepldrenskymi zafizenimi je soucds-

| Ing. et Ing. Arnost Gross

VSB TUO

| Veolia Energie CR, a.s.

ti nasi vize prechodu k Cistym zdrojum energie
a transformaci regionu. Propojeni vyroby vodi-
ku se stdvajicimi teplarenskymi technologiemi,
pfipadné doplnéni o dalsi vyuZiti obnovitelnych
zdrojd, ma fadu vyhod. Jednak se takto miZe ze-
leny vodik vyrabét spolehlivé po cely rok, ale mize
také poskytovat podplrné sluzby potrebné k vy-
vaZovani vykyvi v elektrické siti.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

SPOLUPRACE PRI
HODNOCENI RIZIK VYBUCHU

Partner IHASs.r.o0.
Odvétvi Pramyslova bezpeénost

Na CEET-VEC se oblasti primyslové bezpec-
nosti, hodnoceni rizik poZaru a vybuchd vénu-
jeme vice nez 10 let. K vyhoddm nasSeho akre-
ditovaného pracovisté patfi, kromé vysoké
profesionality a ziskanych zkuSenosti, pfede-
vS§im nezavislost. Disponujeme tymem pred-
nich odbornikd z vysokoskolskych pracovist.

Spolec¢nost IHAS s.r.o. plsobi jiz vice nez 15 let
na trhu v oblasti bezpecnosti prace, pfedevsim
v oblasti hodnoceni primyslovych rizik poZaru
a vybuchu. Mezi jeji hlavni atributy patfi vysoka
profesionalita a nezdvislost podlozena akredi-
taci. Ke své cinnosti vyuziva Spickovy tym ex-
pertl z fad soudnich znalc(, inspekénich orgé-
nd a vysokoskolskych odbornych pracovist.

Koncept nasi spoluprace s firmou IHAS s.r.0. se
zpravidla skladd ze dvou hlavnich ¢asti. Prv-
ni probihd na pracovisti CEET-VEC v laboratofi
a druhd pak v prislusném primyslovém pod-
niku. Cést prace v laboratofi zastituje technik,
ktery zprostfedkovava interakci mezi firmou
a zmérenymi daty. Pro zajisténi této funkce
a umozneéni propojeni s firemni ¢asti byly vy-
brani speciadlné Skoleni technici a akreditované
systémy nasilaboratore.

Prvofadym tkolem kaZzdého pripadu hodnoceni
bezpecnosti je zisk kvalitnich vstupnich dat pro
provedeni kvantitativni analyzy rizik chemic-
kych proces(. Dale je tieba provést experimen-
talni méfeni v rdmci laboratornich zkouSek.
Cilem spoluprace je nejprve identifikace rizik
pramyslovych technologii, u kterych se hoflavé
a vybusné latky mohou vyskytnout a ndsledné
doporuceni pro vefejnou spravu a pro bezpec-
né fizeni takovychto provoznich rizik. Dil¢imi
cili jsou nasledné tvorba simulacnich model(,
vypracovani katalogu rizik a nalezeni vhodnych
opatfeni pro jejich minimalizaci. Pfitom je kla-
den maximalnidliraz na bezpecnost pfislusnych
prdmyslovych technologii, a to od vystavby za-
fizeni, pfes skladovani nebezpecnych latek, az
po jejich provozni vyuzivani.

Analyza vybuchovych dat materidlu slouzi ke
stanoveni nebo upresnéni analyzy rizik prl-
myslového podniku a provadi ji soudni znalci
a inspekéni organy. Pokud je nutnd podrobnd
analyza dat, jako je zplsob stanoveni v zavis-
losti na riznych podminkach (napf. pro pfipra-
vu materidlu na konkrétni vyuziti v podniku),
je to proces dosti zdlouhavy. VyZaduje maxi-
malni pozornost a ¢asto je zcela nebo z velké
Cdsti provadén jednou osobou. Nastroje, které
umoznuji automatizaci vybuchovych zkousek,
jejichz kvalita se zvySuje s kazdym dalSim ana-
lyzovanym pripadem, jsou proto v soucasnosti
velmi Zadané. Zejména proto, Ze v uplynulych
tficeti letech se potfeba zlepSovani pracovnich
podminek zaméstnancl zaradila mezi priority
Evropské komise.

SLOVO PARTNERA

LSVyuZitl specializovanych pristroji pro studium
vybuchovych jevi a horlavosti materidld je pri-
nosné jak pro primyslovy sektor, tak i pro soudnf
znalce a inspekéni organ. CEET-VEC pfi VSB-TUO
umoZzriuje ziskat klicové vybuchové parametry
jako jedind instituce v Ceské republice. Vybucho-

Ing. Tadeas Podstawka, Ph.D.

vSB TUO

| IHAS s.r.0.

vy proces Ize navic aplikovat na konkrétni poZa-
davky primyslu, které firmy skutecné zajimaji
a s vyslednymi parametry je moZné dale pracovat
pri planovani bezpecnostnich opatreni sitych na
miru konkrétnimu zakaznikovi.“

CEET
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PRIKLADY SPOLUPRACE

SNIZOVANI EMISI RTUTI

Partner CEZ, a.s.
Odvétvi Energetika

CEET-VEC patfi k pfednim laboratofim v CR,
které se zabyvaji méfenim emisi. V poslednich
letech se v souvislosti s novou evropskou le-
gislativou zacaly monitorovat také dalsi slozky
spalinjako je NH3, HCl, HF, tézké kovy a zejména
rtut. Pro tyto slozky pracovnici CEET-VEC ovéfFi-
li, akreditovali a pouZili metodiky kontinualni-
ho méfeni, s kterymi pomahaji optimalizovat
technologie slouzici ke snizovani emisi. V ob-
lasti FeSeni snizovani emisi Hg je nasim hlavnim
priimyslovym partnerem skupina CEZ.

Zakladnim principem Uspésné spoluprdce
CEET-VEC s prlmyslem je systematické budo-
vani partnerskych vztahl s podniky a prova-
déni vyzkumnych ¢innosti pro potfeby provoz-
ni praxe. Laboratofe jsou vybaveny moderni
infrastrukturou a pfristrojovou technikou pro
realizaci kvalitniho vyzkumu a vyvoje s apliko-
vatelnymi vysledky.

CEET-VEC ve spolupraci s CEZ jako prvni sub-
jekt v CR akreditovalo metodiku kontinualniho
mérenirtuti, kterd vyznamné pomohla zpresnit
monitoring jejich emisi ve spalinach. Po valida-

ci nasi metodiky jsme ve spolupréci s CVUT na
zkuSebnich standech a v redlnych provozech
CEZ spalujicich hnédé uhli spole¢né ovérova-
li rizné metodiky pro snizeni emisi rtuti. Nami
komplexné vyzkousené a na zdkladé dlouhodo-
bych testd a jejich vysledk( doporucené sor-
benty, pevné i kapalné, pomahaji vyznamné re-
dukovat emise rtuti a pfipravit tim provozy na
zpfisnéné emisni limity, platné od roku 2021 pro
nové budované nebo rekonstruované kapacity.

Skupina CEZ je nejvétsim vyrobcem a dodava-
telem elektrické energie v Ceské republice. Za-
byva se vyrobou, distribuci a prodejem energii
koncovym zdkaznik(im. V soucasné dobé CEZ
intenzivné spolupracuje s nasim vyzkumnym
centrem na vybéru a ovéfovani novych a do-
stupnych technologii s cilem dosdhnout spInéni
novych limitd pro emisni slozky tézkych kovd,
zejména rtuti.

Skupina CEZ se zarovefi v ramci strategie Cis-
ta energie zitfka intenzivné pfipravuje na od-
klon od uhli-dekarbonizaci. CEET-VEC je jednim
z partnerd, se kterymi CEZ na piipravach vy-
stavby nizkoemisnich zdrojl spolupracuje. Jed-
na se napf. o paroplynové cykly, plynové kotel-
ny, kotelny spalujici biomasu, tepelnd Cerpadla,
fotovoltaické elektrdrny nebo elektrolytickou
vyrobu vodiku.

SLOVO PARTNERA

,Spoluprdce s CEET-VEC vyznamné pfFispéla k re-
Seni problematiky sniZovani nové sledovanych
Skodlivych slozek v emisich, které vznikaji tepel-
nym vyuZitim fosilnich paliv, a to zejména emisi
rtuti. Diky provedenym dlouhodobym mérenim
byl potvrzen vyznam zavedeni ucinnych DeHg
technologii, testovanych na redlnych provozech
CEZ. Prijatd opatfeni prispéji k dosazeni vyssiho
stupné ekologizace nasich technologii vyroby tep-
la provozovanim v dnesni dobé stdle mimoradné
vyznamnych energetickych celkd. Vyznamnou

VSB TUO

| Ing. Ludék Dusek CEZa.s.

soucasti reseni problematiky sniZovani emisi ve
spoluprdci s CEET-VEC jsou vyzkumné projekty za-
mérené na procesy spalovani fosilnich a alterna-
tivnich paliv. Jako pfiklad nasi uspésné spoluprace
bych zminil dva spolecné projekty: Experimentalni
testy pevnych sorbentd urcenych ke snizeni kon-
centrace Hg, HCl a HF ve spalindch (2018-2020),
TA CR THETA a Realizace opatieni pro dosaZeni
BAT v energetice (2019-2022), Narodni centrum
pro energetiku.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VYVO) MODERNICH KOTLU
A KAMEN NA BIOMASU PRO
VYTAPENi DOMACNOSTI

Partner ROMOTOP spol.sr.o.
Odvétvi Energetika, Zivotni prostiedi

,Co se dd zmérit, to se da zlepsit,“ prohlasil
kdysi Lord Kelvin. Ve zkuSebné spalovacich za-
fizeni CEET-VEC se profesiondlné zabyvame
akreditovanym méfrenim a hodnocenim téchto
tepelnych zdrojd. Disponujeme méfici techni-
kou nadstandardni Urovné presnosti a zkuse-
nym persondlem. To jsou zakladni pfedpokla-
dy Uspésného vyzkumu a vyvoje novych zdrojd
tepla pro vytdpéni domacnosti. Zakladnim ci-
lem naseho usili je vyvoj zafizeni, které dodava
stejné mnozstvi tepelné energie pfi nizsi pro-
dukci znecistujicich latek.

CEET-VEC ma k dispozici Ctyfi Fedici tunely
a mérici smycky, které umoznuji testovani spa-
lovacich zafizeni o vykonech v rozsahu od jed-
notek az do 500 kW. Unikatni kalorimetricka
komora nam umoznuje stanoveni tepelného
vykonu pfedaného do prostoru a je idealnim
zafizenim pro testovani tézkych akumulacnich
kamen. Soustavy analyzdtorl ndam umoziuji

(CO, TOC, PM = prach) i v rozsifeném rozsahu
(PAU, tézké kovy, PCDD/F, PM10, PM2,5, PM1,
pocet a velikost ¢astic). V akreditované labora-
tofi provadime rozbory paliv. To ndm umoznuje
stanovit vstupni parametry potfebné pro opti-
malizaci spalovaciho procesu. V nasi zkuSebné
jsme (dle potfeby a cile vyzkumu) schopni pro-
vozovat spalovaci zafizeni jak pfi standardizo-
vanych stavech, tak i pfi stavech blizkych real-
nému provozu v domdcnostech.

Biomasa predstavuje pomyslny akumuldtor
uloZené slunecni energie, kterou v zimnim ob-
dobi mlGzeme zddrné preménit na teplo po-
tfebné pro vytapéni nasich domovd. Se snizujici
se tepelnou ztratou vytdpénych domu se vsak
jmenovity vykon pouzivanych domacich zdroj(
tepla (napf. kamen a krbovych vioZek) postup-
né sniZzuje. To predstavuje technicky problém,
ktery jiz témér nardzi na limity svého feSeni.
Cesta vyvoje vede proto smérem k akumulaci
tepla a optimalizaci spalovaci komory véetné
rozvodl spalovaciho vzduchu. Spalit kvalitné
suché dievo neni problém, ale spalit jej po-
malu a pfi mensim tepelném vykonu zdroje jiz
tak snadné neni. Pokud vy$e popsand primarni
opatfeni nejsou dostatecna, predstavuji dal-
$i mozné feSeni opatfeni sekundarni. V tomto
sméru se intenzivné zabyvame vyvojem elekt-
rostatickych odlucovacd pro snizeni emisi pra-
chu a rovnéz vyvojem katalyzatord pro snizeni
emisi CO a NOx.

Vysledkem naseho vyzkumu a vyvoje jsou na-
vrhy kvalitnéjsich spalovacich zafizeni, kterd
spotfebuji méné paliva a soucasné vyprodukuji
méné emisi znecistujicich latek. Zabyvame se
systematicky také dal$im vyznamnym prvkem,
kterym je vliv obsluhy. Také v tomto sméru pra-
cujeme na trvalé osvété a vzdélavani obsluhy
téchto zafizeni.

SLOVO PARTNERA

,Firma ROMOTOP zacala spolupracovat s vyzkum-
niky z CEET-VEC jiz v 90. letech. Nds zakladatel
kladl vzdy velky ddraz na trvaly vyvoj novych vy-
robkd( s lepsimi parametry pro zdkaznika a s vySsi
pfidanou hodnotou. Podpora vyzkumu a vyvoje
je jednou ze zdsadnich a nejvyhodnéjsich inves-
tic do prosperity a konkurenceschopnosti kazdé
uspésné firmy. V naSem pfipadé vidime, Ze také
vyznamné prispiva k podpore materidlove i ener-
geticky udrzitelné ekonomiky nasi zemé. Jsme
presvédcCeni o tom, Ze tvorivd kooperace vyroby

Ing. Dusan Smilek

vSB TUO

ROMOTOP, spol.sr.o.

s CEET-VEC toto naSe presvédceni plné potvrzuje.
Jeji vzestupny trend doklddaji uspésné vysledky
dvou vybranych spolecné fesenych védecko-vy-
zkumnych projektd, které uvadim jako priklad
vzorové spoluprdce: Technologie nizkoemisni-
ho lokalniho topidla spalujici biomasu pro domy
s témér nulovou spotfebou energie (2021-2022),
TREND - Podprogram 1 a Technologie dopravy TAP
a katalyzdtory pro sniZovani emisi znecistujicich
latek (2023-2026), Ndrodni centrum pro energe-
tiku ll.

<

méreni emisi znecistujicich latek v zdkladnim a vyzkumu je oboustranné prinosnd. Spoluprace
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VYVOJ INTELIGENTNIHO
HYBRIDNIHO TEPELNEHO
ZDROJE

Partner BENEKOVterms.r.o.
Odvétvi Energetika

Pracovnici CEET-VEC dlouhodobé spolupracuji
s firmou BENEKOVterm s.r.o. Tato Ceska firma
dnes patfi k prfednim evropskym vyrobclim
kotll urcenych ke spalovani pelet, dfevni $tép-
ky, hoblin a odfezk(l z dfevopridmyslu. Jeji kotle
o tepelném vykonu v Fadu jednotek az sto-
vek kW jsou vyuzivany pro vytapéni rodinnych
domd, skol i firemnich objektl ve vice nez
30 zemich svéta.

Jednim z pFikladd oboustranné Uuspésné spolu-
prace byl vyzkum zaméreny na vylepSeni para-
metrd tcinnosti kotll a snizovani mnozstviemi-
si znecistujicich latek ve spalinach. Jednalo se
o spolecny projekt ,FV40307- Vyvoj inteligent-
niho hybridniho zdroje tepla“ feSeny v obdobi
7/2019-12/2022 s finanéni podporou MPO (R
v ramci program TRIO. Inovativni feSeni kom-
binuje tepelné ¢erpadlo a peletovy kotel. Uni-
kdtnost tohoto FeSeni spociva v maximalizaci
vyuzivani silnych stranek obou zdrojd tepla. Ri-
dici jednotka tohoto zdroje pracuje tak, ze voli
budto samostatny chod tepelného cerpadla

nebo peletového kotle, pfipadnéijejich soubéh
v navaznosti na zadané vstupni parametry.
Témi jsou aktudlni ceny elektrické energie (K¢/
kWh) a dfevnich pelet (K¢/t). Provoz tohoto
hybridniho tepelného zdroje je tedy automa-
ticky fizen tak, aby potfebné teplo (kWh) bylo

drzovénivsech prfedepsanych emisnich limitQ.

Za tfi a pll roku jsme ve spolupraci s firmou
BENEKOVterm s.r.o. vyvinuli a vyzkouSeli tfi
prototypy Inteligentniho hybridniho zdroje
tepla o vykonu 10, 25 a 90 kW. Vyrobky jsou na
trhu jedinecné. ProtoZe zatim neexistuje meto-
dika pro schvalovani hybridnich zdrojl, musi se
certifikovat jednotlivé zdroje zvldst. Soubézné s
nasim vyvojovym feSenim je proto pfipravovan
navrh legislativy pro hybridni zdroje s ohledem
na pldnované zmény nafizeni Evropské komise
(Ecodesign).

Vyuzivdnim tohoto typu hybridniho zdro-
je tepla dojde u provozovatele k optimalizaci
a Uspore ro¢nich provoznich nakladd. To je pro
vétsSinu provozovatelll rozhodujici vysledek.
ZkuSebna CEET-VEC je vybavena nejmodernéjsi
méfici technikou pro stanoveni parametrd po-
tfebnych pro monitorovani a pochopeni probi-
hajicich procesd. To ndm umoziuje navrhovat
jejich vylepsSeni a tim optimalizovat naklady na
vyrobené teplo.

SLOVO PARTNERA

.S pracovistém CEET-VEC p#i VSB TUO spolupracu-
jeme uz déle neZ 20 let. Tak jak se méni poptav-
ka zdkaznikd, tak i my se musime prizpisobovat
novym trenddm. Na trhu jsme se dokazali 30 let
udrZet pravé proto, Ze neustale investujeme do
vyvoje. Odborné-technické a zkuSebni zdzemi
CEET-VEC nam pfi tom velmi pomaha. Vyvoj hyb-
ridniho zdroje tepla byl velmi spravnym smérem.

Ing. Leopold Benda

VSB TUO

BENEKOVterms.r.o.

V dobé zahdjeni vyvoje zafizeni jsme jesté netusili,
Ze se z tohoto reseni stane aktudlné velmi pro-
sazovany trend pro tepelnou techniku v celé EU.
Vime zatim jen o dvou dalsich evropskych firmdch,
které vyvinuly podobnou technologii jako my. Na
poznatky ziskané v tomto projektu chceme nyni
navazat a ziskané know-how budeme ddle zdoko-
nalovat.“
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PRIKLADY SPOLUPRACE

VZDELAVANI VEREJNOSTI
V OBLASTI VYTAPENI
DOMACNOSTI

Partner Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Odvétvi Energetika, Zivotni prostfedi

Podle tidaj&i CHMU o bilanci emisi zne¢istujicich
latek v CR pfiblizné 20 % Ceskych doméacnos-
ti, které jsou dodnes stale vytdpény pevnymi
palivy, vyprodukuje vice nez 50 % vSech emi-
si prachu a 95 % vSech emisi karcinogenniho
benzo[a]pyrenu. Dle rozptylovych podminek
mohou tyto emise znecistujicich l1dtek v zimnim
obdobi vyrazné zhorSovat kvalitu ovzdusi, kte-
ré dychame. To je hlavnim dlivodem toho, pro¢
se mnoho vyzkumnych aktivit CEET-VEC vénuje
pravé této oblasti zdrojl znecisténi.

Oficidlni narodni inventura emisi znecistujicich
latek, kterou pro MZP zpracovava CHMU pocita
s emisnimi faktory, které jsou zaloZzeny na me-
fenich emisi kotld provadénych v laboratofich
CEET-VEC. V rdmci projektu ARAMIS pFipravu-
jeme na zdkladé nasich méreni stanoveni emis-
nich faktor( také pro lokdIni topenisté (kamna,
krbové vlozky, sporaky a dalsi lokalni topeni-

$té). Dobra znalost realnych emisi z vytapéni
nam tak umoZziuje pripravit pro statni spravu
podklady pro nova a efektivnéjsich napravna
opatreni.

PFfi porovndni vysledk( emisnich parametr(
certifika¢nich spalovacich zkousek kotl( a ka-
men provedenych v nasi zkuSebné s emisemi
naméfenymi na podobnych zafizenich pfi re-
alnych podminkach (tisice zkousek) se ukazu-
je se, Ze parametry pfi redlném provozu jsou
vyrazné horsi. Nasim zakladnim cilem je tento
rozdil sniZzovat. Usilujeme o to aktivnim zapoje-
nim do feSeni ndrodnich i mezinarodnich pro-
jektl napf. v téchto oblastech:

__~  Upravami metodickych postupl méreni
na zkuSebné (certifikace, nové metody
pro stanoveni prachu - primdrniisekun-
darni castice, postupy ,Stitkovani“ vy-
robk( - beReal method);

~  navrhem a realizaci novych metodik pro
méreni skute¢nych parametrdl provozu v
domadcnostech;

__\  pouZitim nastroji pro prokdzani spalo-
vani nevhodnych paliv v provozovaném
spalovacim zafizeni. Nami navrzend me-
todika SEMAFOR je soucasti oficidlni me-
todiky pro statni kontrolni organy;

_~ vychovou a vzdéldvanim provozovate-
IG a Siroké verejnosti (edukativni show
SMOKEMAN zasahuje Desatero spravné-
ho topice, dle podepsané licencni smlou-
vy jsou nova videa také na CTedu);

__~ vzdélavanim pracovnikd statni spravy
v rdmci akreditovaného vzdélavaciho
programu (AK/PV-276/2020) a pfipra-
vou Kurzu ekologického vytdpéni.

Zakladni shrnuti SMOKEMANova
sdélenije obsaZeno v jednotlivych vi-
deich, ktera byla vytvofena pro kazdy
bod SMOKEMANova desatera sprav-
ného topice a jsou dostupnd online:

SLOVO PARTNERA

,Poté, co se podafilo vyznamné snizit emise z vel-
ké energetiky a primyslu se celosvétoveé vice sle-
dovanou oblasti stava lokdlni vytdpéni pevnymi
palivy v kotlich a topidlech. Jejich provozovdnim se
do ovzdusi vypousti velké mnoZstvinebezpecnych
Idtek, které zpUsobuji zévaZznd onemocnéni, a pro-
to je nutné jej minimalizovat. Pro efektivni nasta-
veni politik a dotacnich programi jsou zésadnimi
informacemi kvalitni vystupy védy a vyzkumu.
Ustav CEET-VEC si béhem let vybudoval povést
védeckého pracovisté, které dokdZe v této oblasti

Ing. Kurt Dédi¢

VSB TUO

Ministerstvo Zivotniho
prostredi

pfinaset nové poznatky, a jeho Cinnost je cenéna
i v zahranici. Vedle vyzkumnych aktivit se neboji
vénovat Cas a energii také osvéeté, kterd sice neni
tolik oceriovand jako méfitelné védecké vystupy,
je vSak nesporné velmi potfebnd a efektivni. Jeli-
koZ vliv obsluhy na emise z kotld a topidel na drevo
Ci uhli je zdsadni, je také daleZité zprostfedkovat
tyto informace srozumitelnym zpisobem lidem,
coZ nenivZdy lehky tkol. VyZaduje to i uréitou ddv-
ku kreativity a hravosti, ktera tymu SMOKEMANa
rozhodné nechybi.“
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